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)حريق(بخش اول 



آبرساني: فصل اول



توانايي عمليات آبرساني

كشي به محل حريقروشهاي مختلف لوله

:دارهاي سري شده در پشت خودروي منبعاستفاده از لوله-1

در . كننـد نشاني شركت مـي هايي است كه نيروهاي آتشكشي در اكثر حريقاين روش متداولترين روش لوله

ها را بـه  لوله) پمپچي(دار نشانان مسئول پمپ خودرو منبعها و قبل از اعزام نيرو به محل حريق آتشاهايستگ

صورت سري در قسمت مخصوصي كه جهت اين كار در پشت خودرو طراحي شده قرار مي دهند و سر لولـه  

.كنندرا به آن متصل مي) نازل(آب 

هـا بـه آن وصـل    اي را كه لولـه مسئول سر لوله، سرلولهنشان به محض رسيدن خودروها به محل حريق آتش

سـپس بـا علائـم صـوتي و     . برداشته  به سمت محل حريق حركت مي كند تا به محل حريـق برسـد  اند،شده

اي را كـه نزديـك بـه    پمپچي كوپلينگ آخرين لوله. نمايداي با پمپچي اعلام آمادگي جهت عمليات مياشاره

در همـين فاصـله   . كنـد سـري شـده جـدا و بـه خروجـي آب پمـپ وصـل مـي        هـاي  پمپ است از ساير لوله

اهرم درگير كننده در كابين خودرو و كنار (راننده خودرو مسئول است كه پمپ خودرو را درگير نمايد زماني،

ها را به شير خروجي پمـپ اتصـال داد بـه آهسـتگي شـير را      آنكه پمپچي لولهپس از ). پاي رانننده قرار دارد

.آب به محل حريق برسدكند تا وده و شروع به گاز دادن جهت افزايش فشار آب درون لوله ميبازنم

ديد فرمانده عمليـات دو رشـته   گاهي اوقات كه حريق در ابعاد بزرگتري به وجود آمده باشد با توجه به صلاح

5/1روش داراي قطـر  هاي سري شده در اينلوله. گيردكشي همزمان از خودرو به محل حريق انجام ميلوله

.باشداينچ مي

:استفاده از لوله هوزريل-2

.گيردآبدهي با هوزريل به دلايل زير صورت مي

.آبدهي كم و سرعت عمل زياد مورد نياز باشد-الف

.وسعت و بار اشتعال حريق كم باشد-ب

).زريلمتراژ طول لوله هو(متر باشد 20نشاني كمتر از فاصله حريق تا خودروي آتش-ج

.تر استمانور و عمليات راحت-د

گردد بايـد بتوانـد فشـارهاي زيـاد وارده از     با توجه به اينكه لوله هوزريل از قسمت فشار قوي پمپ تغذيه مي

.باشدآن  از جنس لاستيك مقاوم ميبه همين دليل بدنه . پمپ را تحمل نمايد



:كشيهاي سري در پشت خودروي لولهاستفاده از لوله-3

شكي با توجه به شناخت قبلـي كـه از محـل شـيرهاي هيـدرانت محـل دارد       در اين روش راننده خودرو لوله

خودرو را درنزديكترين شير هيدرانت به محل حريق پارك و كوپلينـگ آخـرين لولـه سـري شـده در پشـت       

دار روهاي منبعآهستگي با خودرو به طرف خودنمايد و سپس به خودرو را به خروجي شير هيدرانت وصل مي

ترين لوله به منبـع خـودور از سـاير    كوپلينگ نزديك. كند، هنگامي كه به محل استقرار آنها رسيدحركت مي

نشـان مسـتقر در محـل شـير     سپس به آتش. نمايدهاي سري شده جدا و آن را به ورودي منبع وصل ميلوله

ت كه شير هيـدرانت را بـاز كـن و او بلافاصـله     اي اعلام مي كند كه شير هيدرانبهوسليه علائم صوتي و اشاره

.نمايد تا آب منبع تأمين شودشروع به بازنمودن شير هيدرانت مي

باشـد اسـتفاده   دهد نياز به آب زبادي مـي هاي بزرگي كه فرمانده عمليات تشخيص مياز اين روش در حريق

.باشندابگوي حريق ميدقيقه جو10دار حداكثر مدت زيرا درون مخزن خودروي منبع. گرددمي

كشي موظف باشد و بعد از خاتمه هر عمليات مسئول لولهاينچ مي5/2هاي سري شده در اين روش قطر لوله

.ها را به صورت سري پشت خودروي آماده نمايداست كه تمامي لوله

كشي به محل حريقآبگيري با پمپ و لوله

شـود و  در محل موجود نباشد استفاده مـي ) زميني–اده ايست(از اين روش در مواقعي آب تحت فشار شيرها 

:توان اين كار را به دو طريق انجام دادمي

:توسط خودرو منبع دار-الف

موجـود باشـد   ...) جـوي آب و -قنـات -اسـتخر (در صورتي كه در نزديكي محل حريق منابع روباز آب ماننـد  

واهجام عمل تخليه هوا آب )خرطومي(از لوله گيرنده گردد و با استفادهخودروي منبع دار در آنجا مستقر مي

هاي سري شـده  را به درون پمپ خودرو هدايت و سپس آب را تحت فشار پمپ قرار داده و با استفاده از لوله

.نمايددر پشت خودرو كه در روش يك  تشريح شد به محل حريق هدايت مي

يا منطقه كوهستاني باشد و افت فشار بـه وجـود آيـد    چنانچه فاصله محل حريق تا خودروي منبع دار زياد و 

.در مسير جهت تأمين فشار استفاده نمود) قابل حمل(هاي پرتابل بايد از پمپ

:توسط پمپ پرتابل-ب

كشي در در صورتي كه در نزديكي محل حريق هيچگونه منابع تحت فشار و يا روباز موجود نباشد مسئول لوله

.نمايدمانند روش قبلي عمل ميكه منابع روباز آب را پيدا نمود،اطراف محل گشته و هنگامي 

تمرينات آبرساني لوله نواري با هيدرانت

.در تمرينات مقدماتي وجود دارد كه در همه آنها مشترك است: تذكر

.تعداد افراد هر تيم بايد مشخص شوند-1



.شوندگذاري ميتعداد افراد هر تيم به ترتيب شماره-2

.ايستندمرتب و منظم ميداد افراد هر تيم در صف مشخص،تع-3

.كننداي شروع به عمليات ميدر تمرينات، افراد هر تيم با كار مشخص شده-4

:شوددر يك تيم چهارنفري كار افراد به صورت زير مشخص مي: بطور مثال

فرمانده و سر لوله: 1شماره 

راننده و پمپچي:2شماره 

لهكمك سرلو: 3شماره 

رابط: 4شماره 

اهداف كلي

هاي نواري در يك خط و آبگيري از يك منبع تحت فشار فراگيري اتصال لوله-1

آشنايي با وظايف از قبل تعيين شده-2

.آشناي كاربردي و انسجام در يك تيمي-3

گيـرد كـه در   در كنار هيدرانت قرار مي2باشد شماره در تمرينات زير چون خودرو و پمپ موجود نمي: توجه

.حقيقت همان كار پمپچي را انجام ميدهد

پهن كردن، تخليه آب لولـه بطـور فرضـي،    (البته لازم است كه تمرينات بعد از فراگيري تمرينات لوله نواري 

) جمع كردن لوله به صورت دولا، نحوه گرفتن لوله نواري زير بغل و حمل آن، نگهداشـتن سـر لولـه و غيـره    

.انجام گيرد

ت پمپ و آبرسانيتمرينا

آبرساني با استفاده از سه راهي شيردار

نفر5: تعداد افراد

سپس او يك بند شيلنگ . نمايدپمپ را درگير مي2شوند، شماره ضمن اينكه افراد از خودرو پياده مي: شروع

رد و در آوسه راهي شيردار را مـي 4شماره . كنداينچ از كنار پمپ به طرف محل حريق فرضي مي5/2نواري 

.نمايددهد و سپس ورودي آن را به شيلنگ متصل مياينچ قرار مي5/2انتهاي شيلنگ 



هاي را از محل سه آورند و شيلنگاينچ و يك سرلوله مي5/1هر كدام يك بند شيلنگ 5و 3و 1هاي شماره

رت آمـاده  هـا را متصـل و بـه صـو    كنند، سـپس سـرلوله  راهي بطرف محل حريق فرضي در سه جهت باز مي

كنـد  هاي سه راهي وصل نموده، دقت مـي اينچ را به خروجي5/1هاي شيلنگ4در حاليكه شماره . ايستدمي

كند تـا آب بـا   نيز شير خروجي پمپ را باز مي2در ضمن شماره . كه شيرهاي خروجي سه راهي بسته باشند

. اينچ گردد5/2فشار كم وارد شيلنگ 

به محـض بـاز   : نمايداقدام به بازنمودن شيرخروجي مربوطه در سه راهي مي4اره با اعلام نفرات سرلوله، شم

.دهد، فشار خروجي پمپ را افزايش مي4با اعلام شماره 2راهي، شماره شدن اولين خروجي در سه

آوري وسايلقطع كردن آب و يا قطع كردن آب و جمع

نمايد و پس ستن شير  خروجي مربوطه در سه راهي مياقدام به ب4با اعلام هر يك از نفرات سر لوله، شماره 

پـس از كـاهش دادن فشـار    2كند شـماره  قطع كردن آب را اعلام مي2فوراً به شماره از بستن آخرين شير،

.بنددخروجي آب، شير خروجي را نيز مي

)H1تمرين (كشيدن يك خط لوله نواري از شير هيدرانت 

نفر4تعداد نفرات 

شروع عمليات

آورد و پـس از بـازنمودن درپـوش    يك لوله، واسطه خروجـي، كليـد و اهـرم شـير هيـدرانت را مـي      2شماره 

آورد و اينچ مي5/2يك بند لوله نواري 4شماره . نمايدهيدرانت، لوله واسطه و كليد را در محل خود سوار مي

تر از شير هيدرانت،وله نواري عقبپس از در نظر گرفتن حدود نيم متر لبا توجه به ارتفاع خروجي هيدرانت،

3شـماره  . نمايـد اقدام به اتصال آن به كوپلينگ خروجي شير هيدرانت مي2شماره . كندلوله نواري را باز مي

در حاليكـه لولـه را در زيـر بـاز و حمـل      . كنـد حركت مي4پشت سر شماره يك بند لوله نواري ديگر آورده،

هـا را  لولـه نـواري  4شـماره  . كنـد رسد و اقدام به باز نمودن لولـه خـود مـي   مي4وقتي كه شماره . نمايدمي



آن را رو به پايين و بـه سـمت   ) سرلوله(لوله مربوطه را به صورتي كه نوك نازل 3كند و شماره كوپلينگ مي

قرار گرفته در دست چپ خود و يك بند لوله نواري را زير بازوي دسـت راسـت دارد بـه دنبـال     ) پشت(عقب 

دومـين  (3از انتهاي نواري مربوطه بـه شـماره   1ايستاد، شماره 3نمايد، وقتي كه شماره حمل مي3ماره ش

لولـه نـواري   1كنـد، شـماره   اقدام به وصل كردن كوپلينگ مـي 3شماره . كندلوله نواري خود را باز مي) بند

يت آن را به انتهـاي لولـه نـواري متصـل     در حاليكه سر لوله را در دست دارد در نهامربوطه را تنها باز نموده،

.نمايدمي

بـه سـمت سـرلوله    1به دنبـال شـماره   4و 3هاي هاي نواري به طور كامل باز شدند، شمارههنگامي كه لوله

در 3و 1هـاي  وقتي شـماره . خوردگي باشدها بدون پيچكند كه خط لولهدقت مي4شماره . كنندحركت مي

پيام 4فرستد و شماره به عقب مي» آب را بازكن«را با پيام 4، شماره 1د شماره موقعيت سر لوله مستقر شدن

.كندشير هايدرانت را باز مي2رساند و شماره مي2را به شماره 

)آوريقطع كردن و جمع(قطع كردن آب يا 

.فرستدبه عقب مي» آوريقطع كردن و جمع«يا » قطع كردن آب«را با پيام 4، شماره 1شماره 

لوله واسطه خروجي هيدرانت و كليد را جدا كرده، با 2گرداند و شماره سر لوله را بر مي1شماره : آوريجمع

. نمايندآوري ميها را تخليه و جمعدهد، كليه نفرات تيم آب لولهديگر وسايل مورد استفاده در خودرو قرار مي

.دهدمليات تمريني به مربي گزارش ميدر پايان ع1آوري گرديد شماره وقتي تمام تجهيزات جمع

اضافه كردن يك بند لوله نواري

خـارج از  (روي زمين پهن شـده اسـت در محـيط روبـاز     H1ها طبق تمرين فرض بر اين است كه لوله: توجه

.پذيردو آخرين كوپلينگ انجام مي) نازل(اضافه شدن يك بند لوله نواري بين سرلوله ) ساختمان

در يك ساختمان معمولاً لوله در محل استقرار اولين كوپلينگ در بيرون ساختمان اضافه ولي هنگام عمليات

.گرددمي

آوري وسايلجمع

ها را از سه راهـي جـدا و سـه    شيلنگ4شماره . گردانندها را جدا كرده و بر ميسرلوله5و 2و 1هاي شماره

ايـنچ را از  5/2ج كردن پمـپ از درگيـري شـيلنگ    نيز پس از خار2شماره . گرداندراهي را به خودرو باز مي

5/1هـاي  نيز شيلنگ5و 3و 1هاي در حاليكه شماره. كندآوري ميپمپ جدا كرده و بعد از تخليه آب جمع

.دارندنمايند و خاتمه عمليات را اعلام ميآوري مياينچ را تخليه آب و جمع

اينچ5/2نشاني و شيلنگ استفاده از شير آب آتش

نفر4: عداد افرادت

هـاي  همانند تمرين قبلي شماره. شوندپمپ درگير شده، افراد از خودرو پياده مي2ابتدا توسط شماره : شورع

وظيفه آبرساني به 3و 1هاي كند،در حاليكه شمارهنشاني اقدام ميدر قسمت آبگيري از شير آب آتش4و 2



نشـاني را آورده و واسـطه   ربوط به آبگيري از شيرآب آتـش وسايل م4شماره . گيرندمحل حريق را بعهده مي

اينچ از طرف پمـپ  5/2، يك بند شيلنگ 2شماره . سازداينچ را متصل مي5/2مربوط به آبگيري از خروجي 

باشد، آن را وصـل و شـيلنگ را   كند و در صورتي كه واسطه ورودي پمپ متصل نميبه طرف شير آب باز مي

.كندرا به شير آب وصل ميكوپلينگ ديگر شيلنگ4شماره . نمايدنيز به آن كوپلينگ مي

اينچ ازكنار پمپ بطرف محل حريق فرضي 5/1هر كدام يك رشته شيلنگ 1و شماره 3شماره در اين مدت،

كننـــــــد ، هـــــــر رشـــــــته شـــــــيلنگ از دو بنـــــــد تشـــــــكيل مـــــــي بـــــــاز مـــــــي

.دايستنگردد و سپس هر كدام يك سرلوله وصل نموده و آماده مي

هـا را  ها حركت نموده، پـيچ و تـاب شـيلنگ   هاي خروجي به سمت سر لولهدر امتداد مسير شيلنگ4شماره 

را » بـار 5بازكردن آب با فشار «3و 1هاي ها رسيد، شمارهوقتي او به سر لوله. كندبرطرف و آنها را صاف مي

اقدام مي كند و پس از اعلام، با هماهنگي شماره 2و او فوراً جهت ارسال پيام به شماره . نمايندبه او اعلام مي

شماره . كنداقدام مي3و 1هاي مطابق درخواست شماره2شماره . نمايدنشاني را نيز باز نمي، شير آب آتش2

.كندها رفته و در صورت نياز به آنها كمك ميمجدداً به نزد سر لوله4

فرسـتند،  به عقب مي» آوري وسايلقطع كردن و جمع«يا » آبكردنقطع«را با پيام 4، شماره 3و 1شماره 

.بندد، شيرهاي خروجي را مي4پس از اعلام شماره 2شماره 

بسـتن شـير آب   4پس از دريافت پيام، پمپ را از درگيري خارج و به شـماره  2شماره » آوري وسايلجمع«

هـاي خروجـي را از هـم    ها، شيلنگاندن سرلولهپس از بازگرد3و 1هاي شماره. نمايدنشاني را اعلام ميآتش

شيلنگ ورودي و وسايل مربوط بـه شـير   4و 2هاي كنند، در حاليكه شمارهآوري ميجدا، تخليه آب و جمع

.كمك مي نمايند3و 1هاي آوري و در صورت لزوم به شمارهآب را جمع



فـرات وظـايف محولـه را بـا سـرعت مطلـوب       وظايف افراد عوض و تمرين را تكرار نماييد، تا حدي كه همه ن(

).وبدون اشتباه انجام دهند

اينچ5/2نشاني و دو رشته شيلنگ آّب آتشتمرين استفاده از شير 

نفر4: تعداد نفرات

و 2همانند تمرين قبلي شماره . شوندمپمپ درگير شده، افراد از خودرو پياده مي2ابتدا توسط شماره : شروع

آبرسـاني بـه   وظيفه 3و 1هاي كنند، در حاليكه شمارهنشاني اقدام مياز شير آب آتشدر قسمت آبگيري 4

.گيرندمحل حريق فرضي را به عهده مي

اورد، با اين تفاوت كه نسبت به تمرين قبلـي  نشاني را ميوسايل مربوطه به آبگيري از شير آب آتش4شماره 

مرين قصد بر اين است كه از دو خروجي شير آب اسـتفاده  در اين تنمود،كه از يك خروجي شير آبگيري مي

.شود

بايستي دو واسطه برنجي همراه خود ببرد و در صورتي كه بيش از يك واسـطه  4لذا در صورت امكان شماره 

اينچ 5/2به طوريكه آب ورودي به پمپ از طريق دو رشته . در محل وجود ندارد از يك دوراهي استفاده نمايد

.كنداينچ به موازات هم از سمت پمپ به طرف شير باز مي5/2، دو بند شيلنگ 2شماره .تأمين گردد

در . گـردد به ترتيب به ورودي پمـپ و شـير آب وصـل مـي    4و 2هاي ها از دو طرف بوسيله شمارهكوپلينگ

و متصـل 2كننده روي پمپ نصب شده است، توسط شماره دو راهي جمع(ي ورودي صورتي كه قبلاً واسطه

.شودهاي ورودي به آن كوپلينگ ميسپس شيلنگ

اينچ از كنار پمپ به طرف محل حريق فرضي 5/1هركدام يك رشته شيلنگ 3و 1هاي در اين مدت شماره

به طوري كه هر رشته شيلنگ از دو بند تشكيل گـردد و سـپس   ) پمپ7همانند تمرين شماره (كنند باز مي

.ايستندآماده عمليات ميشته شيلنگ مربوطه وصل نموده و هر كدام يك سر لوله به انتهاي ر

ها را برطرف و كند و پيچ و تاب شيلنگدر امتداد شيلنگ هاي خروجي به سمت سرلوله حركت مي4شماره 

بار را به او اعلام 5بازكردن آب با حداكثر 3و 1هاي ها رسيد شمارهكند، وقتي او به سر لولهآنها را صاف مي

نشاني را باز نمـوده  شير آب آتش2كند و پس از هماهنگي با شماره منتقل مي2سريعاً پيام را به شماره و او 

مطابق پيـام درخواسـت شـده اقـدام     2شماره . كندها رفته و در صورت نياز به آنها كمك ميو به نزد سرلوله

.نمايدمي



»آوري وسايلقطع كردن و جمع«يا » قطع كردن آب«

2شماره . كندمنتقل مي2اعلام، او نيز پيام را به شماره 4پيام قطع كردن آب را به شماره 3و 1هاي شماره

.بنددهاي خروجي را مينيز شيلنگ

»آوري وسايلجمع«

نشاني را اعـلام  بستن شير آب آتش4پس از دريافت اين پيام، پمپ را از درگيري خارج و به شماره 2شماره 

هـاي خروجـي را از هـم    ها، شيلنگهمانند تمرين قبلي از پس بازگرداندن سرلوله3و 1هاي شماره. كندمي

هاي ورودي و وسـايل مربـوط   شيلنگ4و 2هاي نمايند، در حاليكه شمارهآوري ميي آب و جمعجدا، تخليه

.كنندآوري ميبه شير آب را جمع

به طوري كه همه افراد وظايف محولـه را بـا سـرعت    . اييدوظايف افراد را تعويض و تمرين را چند بار تكرار نم

.مطلوب و بدون  اشتباه و با هماهنگي انجام دهند

نشاني و شيلنگ چهار اينچاستفاده از شير آب آتش

نفر4: تعداد افراد

نشـاني  شود، باتوجه به اينكه خـودرو در نزديكـي شـير آب آتـش    درگير مي2ابتدا پمپ توسط شماره : شروع

نشـاني بـا   در جهت آبگيري از شير آب آتش4و 2هاي شوند، شمارهافراد از خودرو پياده مي. گرددك ميپار

وظيفه آبرساني به محل حريق را 3و 1هاي كنند، در حاليكه شمارهاستفاده از لوله نواري چهار اينچ اقدام مي

.دهندانجام مي

آورد و واسطه مربوط به آبگيري از خروجي چهار ايـنچ را  وسايل مربوط به آبگيري از شير آب را مي4شماره 

4شيلنگ چهار اينچ را از سمت پمپ به طرف شير آب باز نموده و با كمك شماره 2شماره . سازدمتصل مي

.كندآن را متصل مي



دومين بند شيلنگ را همانند تمرينات قبلي بـه طـرف محـل حريـق     1اولين و شماره 3در اين مدت شماره 

بـه عنـوان كمـك در    3ايستد در حاليكه شماره سر لوله را نيز متصل نموده و آماده مي1ضي باز و شماره فر

.كندپشت سر او شيلنگ را حمايت مي

هاي خروجي به سمت لوله حركت نموده و پيچ و تاب شيلنگ را برطرف و در  امتداد مسير شيلنگ4شماره 

بـه  » بازكردن آب و فشار مورد نياز«شماره يك او را جهت اعلام يد،وقتي به سر لوله رس. كندآن را صاف مي

.فرستدعقب مي

كند و نشاني را باز ميشير آب آتش2منتقل و با هماهنگي و اعلام شماره 2سريعاً پيام را به شماره4شماره 

.كنددر صورت نياز به او كمك ميمجدداً به نزد سرلوله رفته،

»آوري وسايلقطع كردن و جمع«يا » قطع كردن آب«

. فرسـتد بـه عقـب مـي   » آوري وسـايل قطع كردن و جمع«يا » قطع كردن آب«را با پيام 4، شماره 1شماره 

.كنداقدام به بستن شير خروجي مي2شماره 

»آوري وسايلجمع«

ي را اعـلام  نشـان بسـتن شـير آب آتـش   4پس از دريافت پيام، پمپ از درگيري خارج و بـه شـماره   ،2شماره 

كنند، در حـالي  آوري ميشيلنگ ورودي به پمپ و وسايل مربوط به شير را جمع4و 2هاي شماره. نمايدمي

آوري هـاي خروجـي را تخليـه آب و جمـع    شـيلنگ 3سرلوله را برگردانده و بـه كمـك شـماره    1كه شماره 

.نمايندمي

طوميهاي خرنشاني با استفاده از شيلنگآبگيري از شيرآب آتش

نفر5: تعداد افراد

تـا حـد   ) ورودي پمـپ (شود، به طوري كـه پشـت آن   نشاني پارك ميخودرو در نزديكي شيرآب آتش: شروع

درپوش ورودي يا دوراهي متصل شـده بـه   2ابتدا شماره . امكان با شير آب فاصله نسبتاً كوتاهي داشته باشد

.كندورودي پمپ را جدا مي

با استفاده از دو يا سه بند شيلنگ خرطومي و واسطه مورد نياز عمليـات  2ماره به كمك ش5و 4هاي شماره

.كندپمپ را درگير مي2سپس شماره دهند،آبرساني را انجام مي

اينچ را از كنار پمپ بطرف محل حريق فرضـي بـاز و آن را بـه    5/2اولين بند شيلنگ 3در اين مدت شماره 

نمايد و به حالت بند را در ادامه باز نموده و سر لوله را نيز كوپلينگ ميدومين 1شماره . كندپمپ متصل مي

.مي رود1ها را به هم وصل كرده، نزد شماره شيلنگ3شماره . شودآماده و مستقر مي



. دهدانتقال مي2پيام را به شماره 3شماره براي باز كردن وميزان فشار خروي آب مورنياز،1با اعلام شماره 

يـا  4هاي سپس او به شماره. نمايدشير خروجي پمپ را باز و مقدار فشار خروجي را تنظيم ميفورا2ًاره شم

.كندنشاني را اعلام ميبراي بازكردن شير آب آتش5

نمايـد بـه نحـوي كـه     دومين رشته شيلنگ را همانند رشته اول باز مـي 5و 4هاي پس از اين مرحله شماره

. گـردد سازد و به عنوان سـرلوله مسـتقر مـي   دومين بند و سرلوله را آماده مي4و شماره اولين بند 5شماره 

اعلام نموده و خود سريعاً به عنوان كمك شـماره  2فشار مورد نياز را به شماره » بازكردن آب«پيام 5شماره 

.د مستقر شده باشدشير خروجي را باز نمايد، او در  محل خو2كند تا قبل از اينكه شماره عمليات مي4

توجه

بايد شيرهاي خروجي را به آرامي باز نمايد به طوريكه اجازه دهـد فشـار درون شـيلنگ بـه تـدريج      2شماره 

گردد، افراد كمك لوله نيز به محل مربوطه مراجعه افزايش يابد، تا قبل از اينكه جريان خروجي و فشار كامل

.و مستقر شده باشند

سر لوله در اعلام چگونگي ميزان فشار آب مورد نياز دو فشار متناوب را منظـور و اعـلام   در صورتي كه نفرات 

.اند، پمپچي بايد با فشار پايين تر عمليات را انجام دهدكرده



»آوري وسايلقطع كردن و جمع«يا » قطع كردن آب«

2شـماره  . كننـد نتقـل مـي  را م»پيام قطع كردن آب«5و 3هاي به ترتيب شماره4و 1هاي با اعلام شماره

.شيرهاي خروجي مربوطه را به ترتيب مي بندد

»جمع آوري وسايل«

كند و در صورتي كه شير آب آتش نشاني هنوز فعال و در حال تغذيـه  پمپ را از درگيري خارج مي2شماره 

آوري ز  و جمعهاي خرطومي را باشيلنگ5و 2هاي شماره. كندبستن شير را نيز اعلام مي5است، به شماره 

پـس از  4و3و1هـاي  سـپس شـماره  . دهندها را جدا و در خودرو قرار ميسرلوله4و 1هاي كنند و شمارهمي

.نمايندآوري ميها، آنها را جمعتخليه آب شيلنگ

:توجه

در صورتي كه تعداد نفرات تمرين كننده كافي نيست، تمرين رابه صورت سه يا چهار نفـره انجـام دهيـد،    -1

.گردددين ترتيب رشته شيلنگ دوم حذف ميب

پس از اجراي اين تمرين وظايف افراد را تعويض و تمرين را تكرار نماييد، به طوري كه همه افراد وظـايف  -2

.محوله را با هماهنگي لازم، بدون اشتباه و با سرعت مطلوب انجام دهند

آبگيري از منابع روباز

نفر4: تعداد افراد

در تمرينات اوليه . (رودپمپ را درگير و به طرف پمپ مي2ابتدا شماره . شوندخودرو پياده ميافراد از: شروع

هـاي  باشد، بهتر است پس از بسـتن شـيلنگ  در صورتي كه مدت آماده نمودن تجهيزات آبرساني طولاني مي

).درگير شود2خرطومي، پمپ توسط شماره 

با يك بند شيلنگ خرطومي

يك بند 4و 2هاي شماره. كندها را آورده، درپوش ورودي پمپ را جدا ميبه خرطوميآچار مربوط2شماره 

آن را كـاملاً  2شـماره  . كننـد آورند و آن را به پمپ متصـل مـي  شيلنگ خرطومي همراه با صافي مربوطه مي

.محكم مي نمايد

با دو بند شيلنگ خرطومي

3و 1هـاي  شـماره . سـازد ش ورودي پمپ را جدا ميآورد و در پوآچارهاي شيلنگ خرطومي را مي2شماره 

دومـين بنـد خرطـومي را    4و 2هـاي  كنند و شمارهاولين بند شيلنگ خرطومي را آورده، به پمپ متصل مي

.همراه، صافي مربوطه آورده به اولين بند وصل و تمام اتصالات رامحكم مي نمايند



با سه بند شيلنگ خرطومي

آورند، اولين بند شيلنگ را مي4و 2هاي شماره. كند، درپوش ورودي پمپ را جدا ميآچار را آورده2شماره 

سـپس  . نماينـد دومين بند را آورده به اولين بنـد كوپلينـگ مـي   3و 1هاي شماره. به پمپ متصل مي كنند

محكـم  سومين بند را همراه با صـافي آورده، بـه دومـين بنـد متصـل و تمـام اتصـالات را        4و 2هاي شماره

.كنندمي

اولين بند شيلنگ نواري را آورده، آن را از سمت پمپ به طرف محل حريق فرضي بـاز  3در حالي كه شماره 

دو بنـد  3شـماره  . نمايـد آورد و آن را از انتهاب بند اول باز مـي دومين بند و سرلوله را مي1كند، شماره مي

نيز سرلوله را بـه  1شماره . روددر محل سرلوله مي1كند، سپس او به نزد شماره شيلنگ را به هم متصل مي

.كندانتهاي شيلنگ متصل مي

اگـر بـيش از دو بنـد    . آن را باز خواهـد كـرد  3در صورتي كه  يك بند شيلنگ مورد نياز باشد، شماره : توجه

.نمايندآنها را بصورت متناوب باز مي3و1هاي شيلنگ مورد نياز باشدف شماره

شيلنگ خرطومي و صـافي را بـه صـورت شـرح داده     2آورد و به كمك مشاره شته طناب مييك ر4شماره 

در طـول مسـير رشـته شـيلنگ بـه      4شماره . دهندآب قرار مينمايد و سپس خرطومي را در ايمن ميشده،

كند، او بايـد دقـت كنـد كـه شـيلنگ در      وتاب شيلنگ را صاف ميطرف سر لوله حركت نموده، هر گونه پيچ

.معرض اجسام برنده و يا مواد شيميايي و نفتي قرار نگيرد

باز كردن آب، فشـار مـورد نيـاز و    «او را جهت اعلام 1به محل استقرار سرلوله رسيد،  شماره 4وقتي شماره 

بـه عقـب   » هاي ديگر پمـپ، شـماره خروجـي   موقعيت محل استقرار سرلوله و در صورت آبرساني از خروجي

كند و بـراي اطمينـان،   مجدداً به نزد سرلوله مراجعت مي4، شماره 2سال پيام به شماره پس از ار. فرستدمي

.كندتكرار و در صورت نياز به او كمك مي1پيام را براي شماره 

» آوري وسايلقطع كردن و جمع«يا» قطع كردن آب«



2شماره . فرستدبه عقب ميآب و يا قطع كردن و جمع كردن وسايل را با پيام قطع كردن 4شماره 1شماره 

.نيز شير  خروجي مربوطه را خواهد بست

» آوري وسايلجمع«

.نمايدپمپ را از درگير خارج مي2شماره 

.كندكمك مي2هاي خرطومي به شماره در جمع كردن شيلنگ4شماره 

ها را تخليه و آنها لنگ، آب شي4و در صورت نياز شماره 3گرداند و به كمك شماره سرلوله را بر مي1شماره 

.كنندآوري ميرا جمع



خاموش : فصل دوم

هاي دستيكننده



سرويس و نگهداري خاموش كننده ها

:موارد كلي

):بوسيله استفاده كننده(بازديد و آزمايشات دوره اي خاموش كننده هاي مربوط به اماكن تجاري يا شخصي 

ادي تمام خاموش كننـده هـا بوسـيله اسـتفاده كننـده يـا       توصيه مي نمايد كه بازديد ع5306BSاستانداد 

اين بازديد براي حصول اطمينان از استقرار صـحيح، شـارژ و   . نماينده او در فواصل زماني منظمي انجام گيرد

تجديد بازديد نبايد كمتر از سه ماه . آماده بكار بودن و همچنين نداشتن آسيب و صدمه ظاهري دستگاه است

.حداقل هر ماه يكبار صورت گيردباشد و بهتر است

عمل مي كنند، مي توان آنها را بازديد نمود، بـالن  CO2خاموش كننده هايي كه از طريق فشنگي حاوي گاز 

. آن را از طريق وزن كردن كنترل كرد تا در صورتي كه وزن گاز آن كاهش يافته بود، مشخص و شارژ گـردد 

.ا براي كنترل بيشتر مي توان وزن نمودخاموش كننده هاي پودري داراي فشنگ گاز ر

خاموش كننـده  . خاموش كننده هاي تحت فشار را در زماني كه شارژ و آماده بكار هستند نمي توان باز نمود

را از طريق وزن كردن و خاموش كننده هاي تحت فشار ديگر برحسب نوع آنها به شرح ذيـل  CO2هاي گاز 

:كنترل مي شوند

.ريق فشارسنج نصب شده يا فشارسنج متحرك كنترل مي شودفشار آنها از ط-الف

.سپس براي كنترل مقدار مواداطفايي خاموش كننده وزن مي گردد-ب

:سرويس و نگهداري: بازديد ساليانه

استفاده كننده از خاموش كننده مي بايد ترتيبي فراهم آورد تا خاموش كننده هـا، حـداقل هـر سـال يكبـار      

بازديدكننده بايد خاموش كننده هايي را كه خطرناك و يـا  . ازديد و سرويس شوندتوسط يك فرد متخصص ب

غيرمؤثر مي باشند مشخص و علامتگذاري نمايد و هر نوع نقص يا نصب غيرصحيح را به استفاده كننده اطلاع 

اسيد، توصيه مي شود هر نوع خاموش كننده سود. را انجام دهد) سرويس(داده و اعمال مناسب در اين زمينه 

تاريخ هاي بازرسـي  . را از رده خارج نماييد1301و هالن 1211كف شيميايي يا مواد هالوژنه به غير از هالن 

ذكر 5306BSتوصيه هاي مربوط به نگهداري انواع خاموش كننده ها در استاندارد . نيز مي بايد ثبت گردد

.شده است

:آزمون تخليه

سال برطبـق نـوع آنهـا تحـت آزمـايش      20الي 4ا در فواصل بين توصيه مي شود كه تمام خاموش كننده ه

اين آزمايش موقعيت مناسبي را براي آموزش افراد در استفاده از خاموش كننده ها فـراهم  . تخليه قرار گيرند

.مي نمايد



:آزمون فشار

قـرار  5430BSمي بايد تحت آزمون هاي دوره اي مطابق با اسـتاندارد  CO2خاموش كننده هاي هالوژنه و 

.اين آزمون ها بايد توسط شركت سازنده يا شركت هاي متخصص ديگر انجام گيرد. گيرند

:شارژ خاموش كننده ها

بعضـي از انـواع   . خاموش كننده هاي قابل شارژ را بايد پس از استفاده تا حد امكان هر چه سريعتر شارژ نمود

شارژ نمايند، ولي استفاده كننده مي تواند برخـي  آن را لازم است كارخانه هاي سازنده يا متخصصين ديگري

در اين صورت بايد دستگاه را بطور كامـل تخليـه و مواداطفـايي قبلـي دور     . ديگر از آنها را خودش شارژ كند

دستورالعمل هاي جزيي سازندگان براي شارژ انواع خاص خاموش كننده ها نيز بايد اجرا شـده و  . ريخته شود

.ثبت گرددپس از شارژ تاريخ آن

موارد خاص

هاي آب و گازآزمايش هاي دستگاه

:آزمايش ماهانه-الف

:با توجه به شرايط اقليمي و منطقه اي يك الي سه ماه يك بار انجام گيرد

.درپوش را باز كرده و سيلندر گاز را از بدنه جدا مي كنيم-1

از وزن گاز آن كم شده بود آن را شارژ مي سيلندر گاز را وزن مي كنيم در صورتي كه بيشتر از ده درصد -2

.كنيم، در غير اين صورت احتياج به شارژ ندارد

:توجه

.اطلاعات لازم مربوط به وزن گاز و وزن سيلندر روي بدنه هر سيلندر حك شده است

.در صورت نياز و كم بودن آب تا حد لزوم فقط به آن آب اضافه مي كنيم-3

: توجه

.روز يك بار بايد اين عمل انجام گيرد15ر در محلهاي گرمسير ه

بدنه، كفه و ميله ضربه؛ سوزن واشر و ساير موارد را كاملاً بازديد كـرده و پـس از برطـرف كـردن عيـوب      -4

احتمالي و در صورت نياز روغن كاري ميله ضربه، فشنگ گاز را در محل آن محكم نمـوده و درپـوش را مـي    

.وش كننده يادداشت و خاموش كننده را در محل آن نصب مي كنيمبنديم و موارد را روي كارت خام

:آزمايش سالانه- ب

.در صورت امكان سالي يك بار در يك تمرين خاموش كننده را مصرف و مجدداً آماده مي كنيم



:آزمايش بدنه- ج

گيـرد تـا از   هر دو سال يك بار بدنه خاموش كننده بايد با فشار تعيين شده توسط سازنده تحت فشـار قـرار   

مگر آنكه سازنده زمان ديگري (تاريخ اين آزمايش روي بدنه حك مي شود . سلامت آن اطمينان حاصل گردد

).تعيين كرده باشد

:آزمايش فشنگ گاز-د

ايـن خـاموش   CO2سال يك بـار فشـنگ گـاز    5درصورتي كه به وسيله سازنده زمان تعيين نشده باشد هر 

.نه سازنده تحت آزمايش مقاومت بدنه قرار گيردكننده ها بايد به وسيله كارخا

آزمايش هاي خاموش كننده آب و هوا

:آزمايش ماهانه-الف

در اين آزمايش فشار داخلي خاموش كننده از طريق ديدن فشارسنج چك شده و خـاموش كننـده از لحـاظ    

در صورت عدم نيـاز و  زنگ زدگي، ضربه ديدن و سلامتي مكانيزم شير و فشارسنج بازديد ظاهري مي شود و 

.سالم بودن عمل ديگري روي آن انجام نمي گيرد

:توجه

. به علت وجود شير و مسدود بودن راه خروج، احتمال كم كردن آب در اين نوع خاموش كننده وجود ندارد

:آزمايش سالانه- ب

ر حريـق تمرينـي   در صورت امكان و درصورتي كه خود قادر به شارژ مجدد آن هستيد سالي يك بـار آن را د 

.مصرف و مجدداً شارژ نماييد

:آزمايش بدنه- ج

با توجه به استاندارد يا زمان تعيين شده، بدنه اين خاموش كننده بايد در زمان مقرر تحت آزمايش قـرار داده  

درصورتي كه سازنده زماني را جهت آزمايش بدنه تعيين نكرده باشد به دليل تحت فشـار قـرار داشـتن    . شود

.ضروري است هر دو سال يك بار اين آزمايش انجام گيردبدنه، 

آزمايش هاي خاموش كننده هاي پودر و هوا

):ماه يك بار3الي 1(آزمايش ماهانه -الف

در اين آزمايش همانند آزمايش ماهانه خاموش كننده آب و هوا، از دستگاه يك بازديد ظاهري به عمـل مـي   

در صورت امكان مـي  . ه، سلامت بدنه و مكانيزم شير بازديد مي شوددر آزمايش فوق فشار خاموش كنند. آيد

توان گاز يا هواي خاموش كننده را تخليه و سپس پودر را از خاموش كننده خارج كرد و پـس از اطمينـان از   



كلوخه نبودن پودر،  مجدداً آن را در داخل خاموش كننده ريخت و پس از بازديد از قطعات خاموش كننـده،  

ت فشار قرار داد؛ در غير اين صورت بهتر است در بازديد ماهانه، خـاموش كننـده را حـداقل يـك بـار      آنرا تح

.سروته كنيم تا اگر پودر آن به علت تحت فشار بودن سفت شده باشد با اين عمل از حالت سفتي خارج شود

:آزمايش سالانه- ب

ان در يك حريق تمريني مصرف و دوباره پر حداكثر سالي يك بار خاموش كننده پودر و هوا را در صورت امك

در صورتي كه به هر علت انجام عمل فوق امكان نداشته باشد بايد خاموش كننده به روش بالا خـالي و  . كنيد

.مجدداً شارژ شود

:آزمايش بدنه- ج

اندارد يا از نظر اين كه اين نوع خاموش كننده ها مداوم تحت فشار مي باشند، در زمانهاي تعيين شده در است

كارخانه بايد تحت آزمايش بدنه قرار گيرد و مقاومت بدنه آن در مقابل فشار تاييـد گـردد و مسـئولين محـل     

.كاملاً آن را از آسيب ديدن در مقابل ضربه، زنگ زدگي و رطوبت و ساير موارد حفظ كنند

:توجه

مسدود شده كه در زمان عمل به در نوعي از خاموش كننده هاي پودر و هوا راه خروجي به وسيله صفحه اي

ايـن  . صفحه مذكور سـوراخ و راه خروجـي بـاز مـي شـود     ) ميله و سوزن-كفه(وسيله مكانيزم روي درپوش 

.دستگاه ها از نوع ضربه اي مي باشد

:آزمايش هاي خاموش كننده پودر و گاز

بيشتر و آمادگي بهتر براي مواقـع  تمام خاموش كننده هاي پودر و گاز از هر نوع و اندازه، بايد براي اطمينان 

اين آزمايش ها به شرح . ضروري و جلوگيري از هر نوع خطر احتمالي مرتباً تحت كنترل و آزمايش قرار گيرند

:زير است

):يك الي سه ماه يك بار(آزمايش ماهانه -الف

.درب خاموش كننده را باز و فشنگ گاز آن را جدا كنيد-1

ن كلوخه نشده و به هم نچسبيده اسـت؛ در صـورت كلوخـه بـودن پـودر، آن را      مطمئن شويد كه پودر آ-2

.كوبيده و الك كنيد و مجدداً مورد استفاده قرار دهيد

.تمام قطعات دستگاه به ويژه مكانيزم سوراخ كننده را كاملاً كنترل كنيد تا نقصي نداشته باشد-3

د از وزن گاز مايع داخـل آن كـم شـده بـود آن را     درص10گاز را وزن كرده، اگر بيش از ) فشنگ(مخزن -4

).اطلاعات لازم روي بدنه حك شده است. (شارژ كنيد



:توجه

.خاي گاز نبايد و نمي توان از يكي از آنها به عنوان پارسنگ استفاده كرد) فشنگ(هنگام وزن كردن سيلندر 

درپـوش خـاموش كننـده را    درب خاموش كننده را ضامن كرده، فشنگ را در جـاي آن محكـم كنيـد و   -5

.تاريخ بازديد و ساير مشخصات را روي كارت يادداشت كنيد. ببنديد

:آزمايش سالانه- ب

.در صورت امكان مي توان دستگاه را در يك تمرين آموزشي مصرف و مجدداً آن را شارژ كرد

:آزمايش بدنه- ج

زمـان تعيـين شـده بـه وسـيله سـازنده يـا        بدنه اين نوع خاموش كننده ها هم مانند ديگر دستگاهها بايد در

درصورتي كه زمان آزمايش تعيين نشده باشد هر دو سـال  . استاندارد تحت آزمايش هيدرواستاتيك قرار گيرد

.يك بار بايد صورت گيرد و تاريخ آزمايش روي بدنه حك شود

:آزمايش هاي فشنگ گاز

تاندارد يا تعيين سازنده تحت فشـار مقاومـت   تمام فشنگهاي مورد مصرف در خاموش كننده ها بايد طبق اس

معمولاً اين آزمايش هر پنج سال يك بار انجام مي گيرد، مگر اين كه استاندارد يا سازنده . بدنه قرار داده شود

زماني ديگر را تعيين كرده باشد و يا فشنگ دچار صدمه ديدگي شده باشد كه بلافاصله آزمـايش فـوق را بـر    

.روي آن انجام داد

:CO2زمايش هاي خاموش كننده هاي آ

:حادثه

سال و يك ماه كه از تحويل آن گذشته بود و 15در يك كارگاه اتومبيل پس از CO2پوندي 15يك سيلندر 

متر به 200سانتيمتري سقف را سوراخ كرده و متجاوز از 5سرآن الوار . در حالي كه به ديوار نصب بود تركيد

.نه اتومبيلي گذشته و به كف كارگاه افتادآن هم از بد. هوا پرتاب شد

:علت حادثه

.حدس زده اند وجود رطوبت درون سيلندر به هنگام پر كردن، دليل اين حادثه بوده استبه طوري كه 

:حادثه

سـيلندر  . پر مي كردنـد ) فشارآب(وقتي در جاي ديگر سيلندر خالي اين گاز را بدون آزمايش هيدرواستاتيك 

متري پرتاب شده و به بدنه كاميوني خسارت وارد كرده و دسـت كـارگر پركننـده را قطـع     400تركيده و به 

.كرده است



:علت حادثه

.سيلندر قدرت اوليه خود را بر اثر زنگ زدگي از دست داده بود

:شش دليل ممكن است باعث ناسالمي سيلندر و به وجود آمدن چنين حوادثي شود

بدنه صدمه ديده-1

خستگي فلز-2

خوردگي بيروني-3

خوردگي دروني-4

مواد ناخالص -5

)زياد پركردن(بار زيادي - 6

بنابراين براي اطمينان از سلامت دستگاه و پر بودن آن بهتر است آزمايش ها و بازديدهاي ماهانه و سـالانه را  

.مرتب و دقيق انجام دهيم

):ماه يك بار6(آزمايش ماهانه -الف

. ه به مصرف اطفاي حريق مي رسند بايد به طور مرتب مورد آزمايش قرار گيرنـد تمام خاموش كننده هايي ك

.در اين بازديد مسايل زير بايد مورد توجه قرار گيرد

زنگ زدگي؛ صدمه ديدگي؛ سرلوله؛ لوله پلاستيكي؛ بست؛ سـلامت و روانـي مكـانيزم    (سلامت دستگاه -الف

).شير

درصد از وزن گاز داخل آن كم شده باشـد  10تي كه بيشتر از دستگاه را وزن مي كنيم در صور: پربودن-ب

.براي پر كردن آن اقدام مي كنيم

:آزمايش بدنه- ب

در ) با توجه به زمان تعيين شده بـه وسـيله سـازنده   (سال يك بار انجام گيرد 5اين آزمايش ممكن است هر 

:ا استاندارد فوق ساخته شده باشد بايداستاندارد انگلستان موارد زير مورد توجه است كه دستگاههايي كه ب

.پوند بر اينچ مربع مورد آزمايش قرار داده شود3375بدنه سيلندر با فشاري برابر -الف

.پوند بر اينچ مربع را تحمل كند7000بدنه سيلندر بايد قادر باشد فشاري معادل -ب

.شروع به عمل كند2700لاي طوري تنظيم گردد كه با) سوپاپ ايمني(مكانيزم ايمني دستگاه -ج

:توجه

سال يك بار 2-5با توجه به استانداردي كه سيلندر از روي آن ساخته مي شود ممكن است اين آزمايش بين 

آزمايش فوق در زمان تعيين شده الزامي است ولي دارنده دستگاه اگر مايل باشد مي تواند زودتر . انجام گيرد

.نداز موعد مقرر جهت آزمايش اقدام ك



):كف و گاز(آزمايش خاموش كننده كف مكانيكي 

:آزمايش ماهانه-الف

:اين نوع خاموش كننده معمولاً هر سه ماه يك بار به صورت زير آزمايش مي شود

. پس از باز كردن درپوش در صورتي كه مقدار محلول از حد معين پايين تر بود به آن آب اضافه مي كنيم-1

.ت كه آب و محلول جداست از نظر نشتي محلول كف بايد بازديد شوددر صورتي كه از نوعي اس

.سرلوله، صافي، مجراهاي اطراف درپوش، لوله، شيلنگ دستگاه بايد بازديد شود-2

10فشنگ گاز را وزن كرده و مقدار گاز را با نوشته روي سيلندر تطبيق نماييد درصـورتي كـه بيشـتر از    -3

.اشد بايد شارژ گردددرصد از وزن گاز آن كم شده ب

.قبل از بستن درپوش؛ رواني ميله ضربه بازديد و در صورت احتياج واشر درپوش تعويض شود-4

.داخل و خارج بدنه هيچ گونه زنگ زدگي نبايد داشته باشد-5

:آزمايش هاي خاموش كننده كف و هوا

:آزمايش ماهانه-الف

و به صورت زير بازديد مـي  ) با سروته كردن(ننده تخليه در صورت امكان هر سه ماه يك بار هواي خاموش ك

:شود

سرلوله، صافي، مجراهاي اطراف درپوش، لولـه خروجـي، روانـي مكـانيزم روي     : پس از باز نمودن درپوش-1

.درپوش، واشر درپوش، لوله شيلنگي و بدنه از لحاظ سلامت و آمادگي مورد بازديد قرار گيرد

.از داخل و خارج ديده شوداز لحاظ زنگ زدگي بدنه -2



: فصل سوم

دستگاه تنفسي



شناسائي تجهيزات كمكي دستگاه تنفسي

):تالي(پلاك شناسائي دستگاه تنفسي 

تالي هائي كه براي شناسائي دستگاه تنفسي استفاده مي شود، بصـورت يكسـان بـا يـك طراحـي اسـتاندارد       

.داده شده استدرآمده اند كه در زير نشان

نوشته هاي بالا بصورت ثابت بر روي پلاك ثبت شده و در آن فضائي جهـت نوشـتن نـام اسـتفاده كننـده از      

.فشار هواي داخل سيلندر و زمان پوشيدن دستگاه و وارد شدن به محل حادثه وجود دارد-دستگاه تنفسي

:ر آن موارد ذيل ثبت شده استطراحي استاندارد پلاك ها شامل نوشته هائي است دائمي كه د

نام سازمان•

(DSU)اين تالي ها بايستي بوسيله يك حلقه رينگي شكل به كليد تعيين شده بر روي دستگاه اعلام خطـر  

.متصل گردد

مقررات مربوط به آنها- طناب انفرادي-طناب راهنما

.آنها پيروي شودمعرفي كردن اين طناب ها و مقرراتي كه بايد در زمان استفاده از: اهداف



:طناب انفرادي

Dطناب هاي انفرادي در داخل يك كيسه حمل مي شود، يكطرف از طناب بوسيله يك قلاب به يك حلقـه  

شكل كه در داخل كيسه قرار دارد متصل مي گردد و طرف ديگر آن نيز كه يك قلاب بزرگ داده شده، از آن 

.براي اتصال به طناب راهنما استفاده مي شود

سـانتي  75/4و 25/1متر مي باشد، كه به دو قسمت 6ميلي متر بوده و طول آن 4قطر آن در حدود :ندازها

.متر تقسيم شده است

:طناب راهنما

طناب هاي راهنما تنها بايستي در زماني مورد استفاده قرار گيرند كه هيچ وسـيله يـا روش مناسـب ديگـري     

سك وجود ندارد، بعنوان مثال وقتي كـه وارد يـك مكـان كـه دود     براي نشان دادن مسير خروج از منطقه ري

.در مكان هائي كه سيل و آبگرفتگي وجود دارد ---غليظي گرفته شده و عمل جستجو را انجام مي دهيم

.نام ايستگاهي كه دستگاه تنفسي مربوط به آن مي باشد•

ت ليتري سيلندر بر حسب ليترو ظرفي... هواي فشرده، اكسيژن : نوع دستگاه تنفسي، بعنوان مثال•

.شماره شناسائي دستگاه تنفسي و ايستگاهي كه دستگاه به آن تعلق دارد•

همچنين طراحي پلاك ها شامل فضاهائي است كه در آن با يك مداد شمعي ضدآب، اطلاعات زير بر روي آن 

:ثبت مي شود

.نام شخصي كه دستگاه تنفسي را بر تن كرده است•

دستگاهفشار هواي سيلندر •

زمان ورود استفاده كننده از دستگاه به محل حادثه•

ثبت مقدار پرتو اشعه در زمان ورود و هنگام خروج از محل يا منطقه ريسك•



):پلاك شناسائي دستگاه تنفسي(طراحي تالي 

ابعاد استاندارد پلاك هاي دستگاه تنفسي داراي اهميت مي باشد، زيرا كه يكسان بودن ابعاد سبب مي شـود  

كه تالي ها در هر كنترل برد كه توسط هر سازماني استفاده مي شود مورد بهره برداري قرار گيرد و هيچگونه 

) پلاستيك خود رنـگ (مشكلي را ايجاد ننمايد، همچنين تالي ها بايستي داراي رنگ استاندارد يكساني باشند 

ضمن آنكه نوشته ها بايستي بـه رنـگ   رنگ زرد روشن اين اجازه را مي دهد كه نوشته بخوبي نمايان گردند، 

.مشكي بوده و منطبق با استانداردهاي طراحي شده باشند

:كد رنگ هاي استاندارد براي شناسائي تالي ها بصورت ذيل مي باشد

رنگنوع دستگاهظرفيت سيلندر

سفيد)اكسيژن(مدار بسته هر ظرفيتي

زرد)هواي فشرده(مدار باز هر ظرفيتي

اده از طناب راهنما اين است كه بوسيله آن تيم هاي دستگاه تنفسي قادر باشـند تـا براحتـي از    هدف از استف

مسير حركت كرده به سمت داخل به نقطه خروجي بازگشت نموده و تيم هـاي بعـدي نيـز بتواننـد بـه ايـن       

.ترتيب به محل عمليات و محل ديگر تيم هاي دستگاه تنفسي دسترسي داشته باشند

.مواردي كه از كف پر توسعه استفاده مي شود حتماً از طناب راهنما استفاده گردددر: نكته

:مقررات مربوط به استفاده از طناب راهنماي اصلي

طناب راهنماي اصلي از هر نقطـه كنتـرل ورودي اسـتفاده شـود، همچنـين در هـر       2هيچگاه نبايد بيش از 

حل حادثه وجود دارد، تنها يـك طنـاب راهنمـا بايسـتي     مسيري كه تنها يك راه از نقطه كنترل ورودي به م

.مورد استفاده قرار گيرد



بوسيله (يك طناب راهنماي اصلي ممكن است شامل چند طناب راهنماي اصلي متصل به يكديگر باشد : نكته

).گره

لاك بمنظور شناسائي بهتر، مسئول كنترل ورودي قبل از ورود تيم هاي دستگاه تنفسي به منطقه ريسك، پ ـ

.را به طناب راهنماي اصلي متصل مي نمايدA  Bهاي 

:طناب هاي فرعي

متري انفـرادي مسـير مـوردنظر را جسـتجو و  بـه خـوبي       6در مكان هائي كه نمي توان بوسيله طناب هاي 

رشـته  4پوشش داد، از طناب هاي فرعي استفاده مي شود و براي هر نقطه كنترل ورودي نمي توان بيش از 

.نها را مورد به كار گرفتاز آ

يكديگر متمايز مي ازسوراخ داربه منظور شناسائي بهتر طناب هاي فرعي از يكديگر آنها را با علائم
نمايند و مسئول كنترل ورودي قبل از ورود تم ها به داخل ساختمان تـالي مناسـب را بـه هـر شـاخه مـورد       

.استفاده متصل مي نمايد



مني و جلوگيري از پتانسيل سردرگمي در محل عمليات، طناب هاي فرعي نبايسـتي بـه   همچنين به دليل اي
يكديگر متصل گردند، و هنگام كاربرد از طناب فرعي، اين طناب ها بايستي بوسيله گـره مناسـب بـه طنـاب     

.راهنما متصل شوند

:ساختار طناب راهنما
تـا  6متر و قطر 60نايلوني بافته شده بطول ساختار طناب راهنما تشكيل شده است از يك ريسمان يا طناب

سانتي متر و طرف ديگر آن نيز به يك قلاب يـا كـارابين   15ميليمتر كه يك طرف آن به يك قلاب بطول 8
.براي بستن به طناب راهنما به اندازه كافي بزرگ باشد منتهي مي شود

ده شده است، نزديكترين علامت به سمت متري بطور متوالي گره ز5/2بر روي طناب هاي راهنما در فواصل 
سـانتي  5/12سانتي متري از گره اول به طول 15سانتي متر و دومين علامت به فاصله 5خروجي طول آن 

ميليمتر بر روي طناب راهنما 3متر كه دو سر آن بدون گره مي باشد، اين علامت ها با طناب نايلوني به قطر 
.گره خورده اند

:ه استفاده از طناب راهنماي اصليمقررات مربوط ب

طناب هاي انفرادي هميشه بايد بوسيله تيم هاي دستگاه تنفسي در يك مسيري كه طناب راهنما وجود دارد 

.استفاده شود و اعضاي تيم بصورت انفرادي و يا گروهي به طناب راهنما متصل گردند

كنترل ورودي تالي مخصوص و متناسب را كيف طناب راهنما بايستي به سرگروه تيم متصل گردد و مسئول 

.به آن وصل و ابتداي طناب را در خارج از منطقه ريسك به محلي ايمن مهار نمايد

قبل از آنكه تيم دستگاه تنفسي بخواهد وارد منطقه ريسك شود، مسئول كنترل ورودي بايد مطمئن شود كه 

پـس از  ) مت كوتاهتر با يك گره بر روي آنعلا(اولين علامت به هنگام خارج شدن طناب از كيف ديده شود 

آن بوسيله گره يك حلقه دو نيم خفت ابتداي طناب را بطور مناسبي ايمن نمايد، نكته حايز اهميت آن است 

كه مسئول كنترل ورودي و سرگروه تيم بايستي تمام سعي خود را بنمايند تا اينكه طناب بر روي كف زمين 

.قرار نگيرد



محل كنترل ورودي تا محل حادثه زياد باشد و لازم است تا مسافت طولاني طي شود تـا  در صورتيكه فاصله

طناب اضافي به محل آورده شود يكي ديگر از اعضاء تيم بايد مسئوليت حمل طناب اضافي را عده دار شود، و 

پهن و يـا از آن  تيم اطلاع دهد كه كدام طناب راهنماي فرعي يا اصلي را مسئول كنترل ورودي بايد به اعضاء

.عبور نمايند

به هنگام بازگشت، سرگروه تيم قبل از جدا نمودن كف حمل طناب راهنما و گره زدن آن به محـل مناسـب،   

.ابتدا بايد طناب انفرادي خود را به طناب راهنما متصل نمايد

ودي مي باشد مسئوليت جمع آوري تمامي تالي هاي طناب راهنماي اصلي و فرعي بر عهده مسئول كنترل ور

.و اين عمل نبايد توسط شخص ديگري انجام گردد

:محل هاي گره زدن طناب راهنما

در نقاط راحت و مناسب•

در ارتفاع بين زانو و سرشانه•

.تعقيب كننده مسيري باشد كه اعضاي تيم تردد مي كنند•

)پس از گره زدن جاي علائم جابجا نگردد(قرار دادن طناب راهنما بطور يكنواخت •

.محل نصب طناب از استحكام كافي برخوردار باشد•

:نحوه جستجو در محيط

.سرگروه تيم به طناب راهنما متصل شده و ديگر اعضاي تيم به يكديگر و سرگروه متصل شده اند) الف

نفره دستگاه تنفسي از طريق طناب انفرادي به يكديگر متصل شده اند و مي توانند منطقه اي را به 3تيم ) ب

.متر پوشش دهند6سعت  الي و



:متري6عمليات جستجو با استفاده از طناب 

.حركت تيم به سمت خارج از طناب راهنما و در زاويه اي مستقيم و صاف انجام مي شود

.سرگروه تيم تا باز شدن كامل طناب انفرادي حركت مي كند



.ديگر اعضاء تيم نبايستي از سرگروه تيم جلوتر حركت نمايند

.توقف تيم در جائي كه تمامي طناب انفرادي سرگروه تيم باز شده است

انجام عمليات جستجو به اندازه يك متر در جهت طناب راهنما



تيم جستجوكننده به سمت طناب راهنما باز مي گردد

.ي نمايدسرگروه تيم براي جلوگيري از هرگونه مشكل غيرمنتظره اي بايستي افراد را در يك صف جمع آور

متـر همچـون   6جستجو نمودن بطول يك متر به موازات طناب راهنما و انجام دوباره عمليات جستجو بطور 

.نمونه و الگوي قبل



نمايد كـه بتواننـد   نفر تيم دستگاه تنفسي فراهم مي2متر اين امكان را براي 6انجام عمليات جستجو بطول 

.پوشش دهنديك منطقه بزرگ را بطور ايمن و مؤثر



: فصل چهارم

نردبان دستي



حمل مصدوم بوسيله طناب و نردبان

يعنـي در  . اين نوع حمل معمولاً در موقعيت هايي كه آتش نشانان با آن مواجه مي شوند قابل اجرا مي باشـد 

يز بسته مكان هايي كه مصدوم در طبقات بالايي ساختماني دچار حادثه گرديده و راه هاي خروجي معمولي ن

نخست نردباني را در بـالاي پنجـره اي   . شده و نياز به روش ديگري جهت خروج وي از مهلكه خطر مي باشد

كه از آنجا عمليات نجات انجام مي يابد مستقر كرده، سپس طناب شده را در كنار نردبان قـرار مـي دهـيم و    

نردبان مي برد تا جايي كه به آستانه پنجره شخص بالا رونده سرطناب را از زير پله اول عبور داده و به بالاي 

.موردنظر مي رسد

و زماني كه به آستانه پنجره مـوردنظر رسـيد طنـاب را    ) ضمن صعود، طناب نيز از پشت نردبان بالا مي آيد(

برگردانده و از روي پله مقابل به سمت بيرون نردبان عبور داده و مجدداً پس از طي سه پله متوالي طنـاب را  

اين كار به طنـاب اجـازه مـي دهـد كـه      . (انده و از روي پله سوم به سمت داخل پنجره عبور مي دهيمبرگرد

).مصدوم به راحتي آويزان شده و خيلي نزديك به ساختمان نباشد

معمولا (اكنون طناب را به اندازه اي مي كشيم كه جهت دسترسي و بستن مصدوم وسعت عمل داشته باشيم 

پس از انجام مراحل فوق مصدوم را با گيره مناسبي به طناب مي بنديم ). كافي استفوت20متر يا 6حدود 

.كه مي توان مقداري از سر طناب را جهت حمايت وي در لحظات اوليه فرود در دست نگاه داشت

از طرف ديگر كسي كه در پاي پلكان نردبان قرار دارد مي بايد حتما با دو دست خود طناب را محكم گرفته و 

يعني به اندازه مورد نيـاز طنـاب در اختيـار بگـذارد و     ) تغذيه كند(ه اندازه مورد نياز طناب شل و سفت كندب

.بدين وسيله و سرعت فرود مصدوم را كنترل نمايد



البته جهت طناب كشي بر روي نردبان از روشهاي ديگري نيز مي توان استفاده نمود، ولي نكته اساسي و مهم 

ت طناب از داخل پله هاي نردبان و رعايت سه پله متوالي آخري يعني آستانه پنجره مـي  رعايت رفت و برگش

.باشد كه سبب اطمينان از كنترل مصدوم چه از نظر سرعت فرود و چه از نظر برخورد با ديوار مي گردد

ايمن كردن مصدوم به يك نردبان

به يك نردبان كشويي كوتاه) بستن مصدوم يا آدمك

نفر2راد اف: تعداد

هر زماني كه براي نجات مصدومي از ارتفاع، موقعيتي سخت يا بـراي انتقـال آن از روي زمـين يـا ناحيـه اي      

.دشوار نياز باشد مي توان از روش بستن مصدوم روي يك نردبان كشويي كوتاه استفاده نمود

تاه يا نردبان سه تكـه اي و  قبل از شروع تمرين يك قطعه نردبان كوتاه مانند قسمت اصلي نردبان كشويي كو

براي تمرينات پايين دادن از ارتفاع از (يك طناب كوتاه و يك آدمك مصنوعي در محل تمرين مستقر نماييد 

بطوري كه پاهاي آن با نردبان در كنار هم ) آدمك مصنوعي و در موارد ديگر مي توان از نفرات استفاده كنيد

.قرار گيرد



.در يك صف ايستاده و از سمت راست، هر دو نفر يك تيم را تشكيل مي دهندافراد » تشكيل دادن تيم ها«

»مستقر شدن«

.در قسمت سر آدمك يا مصدوم مي ايستند2در قسمت پاها و شماره 1دو نفر روبروي هم ايستاده، شماره 

سب و سر آن آدمك يا مصدوم در وسط و روي نردبان قرار مي گيرد، در حاليكه پاهاي آن روي پله اي منا-1

در موارد حادثه درصورتي كه مصدوم داراي جراحت باشد نفر سوم بايـد قسـمت   . (نيز بطرف سر نردبان است

).جراحت ديده را حمايت كند

آن را از وسط تقسيم نموده، سـپس قسـمت حلقـه    2طناب كوتاه را برداشته و به كمك شماره 1شماره -2

آدمك يا مصدوم همانند شكل زير عبـور داده، تـا پاهـاي او را ايمـن     وسط را از روي نزديكترين پله به پاهاي 

.كند

با هر دو قسمت طناب سه مرتبه گره نيم خفت بدور نردبان و آدمك يا مصدوم در زير زانوها -3

.زده مي شود) مانندشكل(قسمت باسن ها و كمي بالاتر از كمر، -

نه قرار مي گيرد و به پلكان زير شانه هـا ايمـن مـي    دو قسمت طناب از هم جدا و هر يك بر روي يك شا-4

).مانند تصوير زير(يا هر كدام با يك گره شكافدار ايمن مي شود . گردد

:جمع آوري

در 1باز و برداشته شود و آدمك يا مصـدوم بوسـيله شـماره    2و به كمك شماره 1طناب بوسيله شماره -1

و در كنار نردبان كوتاه مستقر مـي  ) از روي نردبان(مي شود دو قسمت سر بالا آورده2قسمت پاها و شماره 

.شود؛ هر دو نفر در موقعيت اوليه تمرين مي ايستند

هر دو نفر بصورت صف و پشت سر هم رفته، لباس خود را مرتـب و در صـف بصـورت راحـت بـاش مـي       -2

.ايستند

وي نردبـان، جهـت بسـتن گـره     درصورتي كه به دليل موقعيت آدمـك يـا مصـدوم ر   -1» نكات قابل توجه«

شكافدار از پشت شانه ها تا پله ايمن كننده فاصله زياد است مي توان ابتدا روي آن پله يـك مرتبـه گردانـده    

.شود و سپس آن را با گره شكافدار به پله بالايي ببنديد

.به هنگامي كه مصدوم شخص زنده است خاصي را بايد انجام داد

مانند قرار دادن يك اوركت حريق روي نردبان جهت حمايـت از سـر مصـدوم    بعضي از روشهاي حفاظتي -2

.بايد انجام شود

اين روش بستن و حمل را مي توان درموقعيت هاي نجات بصورت عمـودي ماننـد شـفت هـا، مجراهـاي      -3

ار در فاضلاب، صخره ها و غيره مورد استفاده قرار داد، البته در صورتي كه برانكاردهاي مناسب بـراي ايـن ك ـ  

.دسترس نباشد



درصورتي كه جهت پايين دادن يا كشيدن نردبان از يك طناب جداگانه استفاده مي شود آن بوسيله يك گره 

خرگوش به سر نردبان ايمن مي گردد؛ حلقه طناب از زير پله بالايي و از رو و اطراف ستون هاي بـالاتر عبـور   

ه همين صورت در بالاي پلـه پـاييني در قسـمت پـايين     درضمن يك طناب هدايت كننده نيز بايد ب. مي كند

).تصوير زير(نردبان ايمن گردد 





: فصل پنجم

كف و كفسازها



:مشخصات فني كف 

-P.F مخفف كلمهProtein Foam كف پروتئيني(مي باشد يعني(

.ناميده مي شوندP.Fكف هاي پروتئيني بطور مخفف -

Folouro Protein Foamكه مخفف عبـارت  F.P.Fباشد با عنوان اگر كف پروتئيني حاوي فلوئور هم-

.ناميده مي شود

.يعني كف پروتئيني كه داراي فلوئور مي باشد-

.دهدفلوئور قدرت خاموش كنندگي كف را افزايش مي

.مي باشدAqueous Film Forming Foamكه مخفف AFFFكف -

.مي شكلي را تشكيل دهديعني كفي كه قادر است بر روي حريق قشر فيل-

»منظور از فيلمي شكل لايه نازك شبيه فيلم عكاسي«

.نام كف، بعضي از مشخصات فني كف را بيان مي كند-

-FPF350 مخفف عبارتFLUORO PROTEIN FOAM- .است350

.مي باشد350يعني كف پروتئيني حاوي فلوئور كه شماره توليد آن -

.اسد شوندمايع كف ها نيز ممكن است ف-

.بوي كف فاسد چندان قابل تشخيص نيست-

.مزه كردن كف نيز درست نيست-

.از روي رنگ كف مي توان به سلامت آن پي برد-

.كف سالم داراي رنگ يكنواخت است-

.دو رنگ شدن كف يكي از علائم فساد كف است-

.كف وقتي فاسد مي شود، رنگ آن تغيير مي كند-

.فساد كف تأثير داردعوامل مختلفي در-

».محلول شدن يك ماده شيميايي ممكن است باعث فاسد شدن كف شود«

.موجودات ذره بيني مي توانند باعث فاسد شدن كف شوند-

»مايع كفها را بايد در ظروف در بسته نگه داشت«

.گازها مي توانند باعث تخريب مايع كف شوند-

.تندها هسهوا يكي از عوامل مهم فساد كف-

.هنگامي كه كف فاسد مي گردد مقدار زيادي از كارائي خود را از دست مي دهد-

.كف فاسد را مي توان استفاده كرد ولي سرعت اطفاء آن كم است

.هاي فاسد در عمليات آموزشي مورد استفاده قرار گيردتوصيه مي گردد كف



و مقداري نمك و آنتي بيوتيك هـا درسـت   هاي حيواني از شاخ و سم، پشم، پر مرغ و گوشت ماهي هاكف-

.شده اند

.رودآنتي بيوتيك ها براي جلوگيري از فاسد شدن كف بكار مي

. شـناخته مـي شـود    C-H-O-Nها با فرمول هاي پروتئيني آزمايشگاهي انواع مختلف دارد يكي از آنكف-

.يعني با كربن، هيدروژن، اكسيژن و نيتروژن مي توان پروتئين ساخت

.   هاي پروتئيني، پروتئين استپايه اصلي كف-

. آيدپروتئين مايع كف از سه طريق به دست مي

گياهي -

حيواني -

آزمايشگاهي -

:مواد تشكيل دهنده كف -

).كف سنگين(هايي كه پايه پروتئيني دارند كف-1

).كف سبك(كف هايي كه پايه غيرپروتئيني دارند -2

:درصد كف 

.ايع كف و آب را در آتش نشاني يك دستگاه تنظيم مي كنداندازه م-

.نام اين دستگاه اينداكتور است-

ليتر آب97ليتر مايع كف و 3يعني % 3مايع 

ليتر آب94ليتر مايع كف و 6يعني % 6مايع كف 

.به تصاوير زير توجه كنيد-



:درصد كف در مقدارهاي مختلف وجود دارد-

ليتر آب5/97ر مايع كف و ليت%5/2 :    5/2

ليتر آب97ليتر مايع كف و %3 :      3

ليتر آب95ليتر مايع كف و %5 :    5

ليتر آب94ليتر مايع كف و %6 :    6

:درصد كف

گويند ميزان اختلاط مايع كف با آب را مي

:اگر آب را بيشتر از حد معين با مايع كف محلول كنيم

.محلول رقيق مي شود-1

.حباب خوب تشكيل نمي شود-2

)خود به خود. (ها زود مي تركدحباب-3

.ها در برابر حرارت كاسته مي شوداز مقاومت حباب-4

.ها كم مي شودانبساط حجمي حباب-5

.مقداري از مايع كف هدر مي رود-6

.محلول كف به زير مايع در حال اشتعال مي رود-7

.ين تر استمي دانيد كه آب از نفت سنگ-

.بدانيد كه مايع كف هم از نفت سنگين تر است-

.محلول آب و مايع كف هم از نفت سنگين تر است-

.اين حباب كف است كه از نفت سبكتر است-

اگر حباب كف بتركد، محلول كف باقي مي ماند، محلول به زير ماده نفتي مي رود و آن را ديرتـر خـاموش   -

.مي كند



)با سر ريز شدن نفت. (حريق را توسعه دهدحتي ممكن است -

شود؟اگر آب كمتر از حد معمول با مايع كف محلول شود چه مي

.محلول كف غليظ مي شود-1

)چون اضافي وارد آب شده است(مقداري از مايع كف هدر مي رود -2

.هاي توليد شده ريزتر مي شوند و حجم حباب كم مي شوداندازه حباب-3

)مقداري از محلول به شكل حباب درنمي آيد(حباب كاسته مي شود از توليد-4

.زمان اطفاء حريق طولاني مي شود-5

يابـد، يكـي از علـل آن    ها جريان ميمشاهده نموده ايد كه در بعضي از عمليات كفرساني مايعي از زير حباب

)يعني با آب زياد است يا مايع كف(ممكن است اين دو حالت باشد 

هستند؟% 5و بعضي % 6بعضي و % 3ضي از مايع كفها چرا بع-

اصولا درصد كف را چطور تعيين مي كنند؟-

اكي وا لان وزني چيست؟

گويندبه مقدار جرم ماده حل شده در يك محلول اكي و الان وزني مي

.كنند، حلال مي گويندبه موادي كه مواد ديگر را در خود حل مي

:دار مواد حل شونده در يك حلال به سه عامل بستگي داردپس به طور كلي مي توان گفت مق

دماي حلال -1

نوع ماده حل شونده -2

نوع ماده حلال -3

.درست مي شود% 3هاي وزن مايع كف باشد كف% 45الي % 43اگر مقدار جرم جامد -

.اگر از اين مواد بيشتر بريزيم پودر كف حل نمي شود و به صورت رسوب در مي آيد-

.ماندبه صورت جامد باقي مي% 43را تبخير كنيم حدود % 3يعني اگر يك ليتر از مايع كف 

.درست مي شود% 6هاي باشد كف% 27الي % 24اگر مقدار پودر كف -

. ماندوزن آن را به صورت جامد باقي مي% 27الي % 24را تبخير كنيم % 6يعني اگر يك ليتر از مايع كف 

نبود مي توان آن را تعيين كرد؟اگر درصد كفي معلوم 

.درصد كف را بطور عملي مي توان بدست آورد: بله

درصد مايع كف را در محيط عملياتي آنقدر تغيير مي دهيم تا بهترين حباب از نازل بيرون بريـزد، درصـد را   

.ياداشت مي كنيم



:سياليت مايع كف 

.هر ماده اي كه جريان پيدا كند سيال ناميده مي شود-

.يالات خواص بسياري دارند كه يكي از آنها جاري شدن استس

.همه گازها سيال هستند-

.همه مايعات سيال هستند-

.خاك سيال نيست و جريان پيدا نمي كند-

.اصولاً جامدات سيال نيستند-

.اگر به مايع كف آتش نشاني دست بزنيم، مايع كف به دستمان مي چسبد-

.اردمايع كف هم چسبندگي د-

.همه مايعات داراي چسبندگي هستند-

.گويندVISCOSITYدر انگليسي به آن ويسكاسيتي -

.ها و سكوزيته ناميده شده استدر بعضي از كتاب-

.در فارسي به آن چسبندگي گويند-

:پس به طور كلي چسبندگي در دماي ثابت به سه عامل بستگي دارد 

فاصله بين دو لايه -1

ي مايع سرعت نسب-2

لغزند سطح دو لايه كه بر روي يكديگر مي-3

.    چسبندگي سرعت سيال را كم مي كند-

1گويند يعنـي اگـر از هـر مـاده اي بـه انـدازه يـك مكعـب         واحد حجم را وزن حجمي يا وزن مخصوص مي

براي همين آيد اين كار مشكل استسانتيمتري برداريم و آن را وزن كنيم وزن مخصوص آن ماده بدست مي

. منظور وزن يك ماده را به حجم آن تقسيم مي كنند همين مطلب بدست مي آيد

هر مقدار آب دلت مي خواهد برداري و آن را وزن كني بعد وزن بدست آمده را به حجم آن تقسيم كنـي در  

جـم  مثلاً يك ليتر آب برمـي داري و وزن مـي كنـي بعـد وزن را بـه ح     . نتيجه وزن مخصوص بدست مي آيد

. تقسيم مي كني

D: فرمول آن W V= مخصوصوزن=وزن÷حجم÷

.بدست مي آيد) وزن حجمي(اگر وزن يك ماده را به حجم آن ماده تقسيم كنيم وزن مخصوص -

. يك قالب صابون سبكتر از يك قالب سرب با همان اندازه مي باشد-

از اجسام هستند؟چرا بعضي از اجسام سنگينتر از بعضي

.ها با هم فرق داردچون وزن حجمي آن-



.وزن حجمي بسياري از مواد با هم فرق دارند-

.ها نيز با هم فرق دارندوزن حجمي مايع كف-

.وزن حجمي سيالات نيز با هم فرق دارند-

.هر قدر وزن حجمي يك مايع بيشتر باشد رواني آن كمتراست-

.ايع كمتر باشد روان تر حركت مي كندهر قدر وزن حجمي يك م-

پس به طور كلي سرعت مايع كف و يا محلول آن و يا سرعت آب در لوله هاي آتـش نشـاني بـه عوامـل زيـر      

:بستگي دارد

نوع مايع در حال حركت-1

دماي مايع-2

جرم مخصوص مايع-3

)لوله(جنس مسير جريان -4

)لوله(شكل مسير -5

جهت حركت-6

بودن مسيرصيقلي -7

تعداد اتصالات-8

انرژي وارد بر مايع-9



: فصل ششم

شيمي حريق



:C2H2استيلن 

حل شده در استون در داخل سيلندر تحت فشار

:خواص

گازيست بي رنگ در صورت خالص بودن بوي خوبي دارد ولي اكثرأ بعلت ناخالصي هاي موجـود در آن بـوي   

.سير مانند دارد

درجـه سـانتيگراد و نقطـه    6/83گرم بر سانتيمتر مكعب و نقطه جوش آن منهاي 618/0وزن مخصوص آن 

. درجه سانتيگراد مي باشد8/81ذوبش منهاي 

:موارد استفاده

در تهيه كلريدوينيل، استات وينيل، اتانال، اسيداتانوئيك، نئون و پلي وينيل الكل مصرف مي شود از اسـتيلن  

.ي نمايندجهت برش و جوشكاري نيز استفاده م

:خطرات آتش سوزي و انفجار

حدود اشتعال آن . گازيست قابل اشتعال و در هوا تشكيل يك مخلوط قابل انفجار با يك دامنه وسيع مي دهد

.درصد حجمي مي باشد100و 5/2

دانسـيته بخـار آن   (سبك تر از هوا است . درجه سانتيگراد مي باشد5/299درجه حرارت اشتعالش در حدود 

).ي باشدم9/0

استيلني كه در استون حل نشده باشد در فشار زياد ناپايدار بوده و ممكن است بشدت منفجر و به هيدروژن و 

.كربن تجزيه گردد

تحـت شـرايط   . انجـام گـردد  Psig15توليد و توزيع يا مصرف آن از طريق لوله ها بايد با فشاري كمتـر از  

ركيبات قابل انفجار مي دهد، بنابراين جهت انتقال گاز استيلن معيني استيلن با مس و نقره و جيوه تشكيل ت

همچنين در مجاورت گاز كلر توليد استيلن كلرايد نموده كه . نبايد از لوله هاي مسي يا نقره اي استفاده نمود

.اين جسم خود به خود منفجر مي گردد

:خطرات بهداشتي

. ي مي گرددسمي نبوده ولي اگر جايگزين هواي محل گردد موجب خفگ

:طريقه اطفاء حريق



شعله سـيلندر را خـاموش   . از آب بصورت اسپري جهت خنك نمودن سيلندرهاي گاز استيلن استفاده نمائيد

نكنيد مگر اينكه بعد از اطفاء فورأ بتوانيد جريان گاز را قطع كنيد جهت اطفاء حريق گاز استيلن مي توانيد از 

.يد استفاده نمائيدپودر خشك شيميايي و يا كربن دي اكس

:طريقه نگهداري و حمل و نقل

در برابر آسيب هاي فيزيكـي  . فوت مكعب مي باشند300تا 10سيلندرهاي نگهداري آ ن فولادي با ظرفيت 

. بايد محافظت گردد

.از مواد اكسيد كننده بخصوص كلر دور نگهداري شود

دور از هرگونه منـابع ايجـاد   . وند نگهداري شوددر مكان هاي غيرقابل اشتعال و خنك كه بخوبي تهويه مي ش

.جرقه و مواد قابل اشتعال و نور مستقيم خورشيد انبار گردد

.در برابر رعدوبرق و الكتريسيته ساكن محافظت شود

:O2اكسيژن 

:خواص

درجه 96/182درجه سانتيگراد و نقطه جوش منهاي 14/218گازيست بي رنگ و بي بو با نقطه ذوب منهاي 

فشـار  . مي باشد) در صفر درجه سانتيگراد(گرم بر ليتر 43/1سانتيگراد، از هوا سنگين تر بوده و دانسيته آن 

قسمت اكسـيژن  89/4(ي شود گاز اكسيژن به مقدار كم در آب حل م. آتمسفر است14/50بحراني اكسيژن 

.در الكل نيز به مقدار كم قابل حل مي باشد) قسمت آب در صفر درجه سانتيگراد100در 



:موارد استفاده

جهت برش و جوشكاري فلزات، در عمليات تنفس مصنوعي، در شيمي بعنوان يك عامل اكسيد كننـده قـوي   

. استفاده مي شود

:خطرات آتش سوزي و انفجار

حجم اكسيژن مايع . ر حالت مايع با شدت فراوان سبب اشتعال و انفجار مواد قابل اشتعال مي گردداكسيژن د

.برابر مي شود860در صورت تبخير در شرايط متعارفي 

اكسيژن چون اكسيد كننده قوي مي باشد در صورت تماس با مواد اكسيد شونده مانند روغن ها سبب ايجـاد  

.واكنش انفجاري مي گردد

:ت بهداشتيخطرا

درصد هوا باشد و يا به كمتـر از ايـن مقـدار برسـد عـوارض      16در مواردي كه مقدار درصد اكسيژن كمتر از 

. كمبود اكسيژن در نسوج ظاهر خواهد شد

.تنفس اكسيژن خالص در مدت طولاني خطرناك مي باشد

:طريقه اطفاء حريق

نـد توسـط آب و از مكـاني مطمـئن و دور خنـك      سيلندرهاي گاز اكسيژن را كه در مجاورت حريق قـرار دار 

مواد مشتعلي را كه در اطراف سيلندر هستند با توجه به نوع آن مواد از خاموش كننده مناسب جهت . نمائيد

.اطفاء استفاده كنيد

. از لباس كاملأ ايمن به هنگام عمليات استفاده نمائيد

:كسيژنطريقه نگهداري و حمل و نقل و استفاده از سيلندرهاي ا

. سيلندرهاي اكسيژن نبايد در مجاورت سيلندرهاي گاز استيلن نگهداري شوند-1

سيلندرهاي اكسيژن بايد دور از سيلندرهاي گازهاي قابل سوخت و يا مواد قابل سوخت بخصوص روغن و -2

. گريس نگهداري گردند

. سيلندرهاي اكسيژن نبايد توسط سيستم هاي مغناطيسي جابجا گردند-3

. از سيلندرهاي فشار قوي نبايد جهت برش و جوشكاري استفاده نمود-4

اگر سيلندر اكسيژن نشتي داشته باشد و نتوان از خروج گاز جلوگيري نمود بايد سيلندر را به محيط بـاز  -5

.برده و دور از شعله و منابع توليد جرقه يا حرارت به آرامي تخليه نمود

. بايد شير آن را به آرامي باز نمودهنگام استفاده از سيلندر -7

در هنگام جوشكاري بايد سيلندر را از محيط جوشكاري دور نگه داشته تا از وجـود حـرارت و جرقـه دور    -8

.بماند

.جهت سيلندرهاي فشار قوي اكسيژن بايد از رگولاتورهاي فشار قوي استفاده نمود-9



دت با روغن و گريس واكنش نمايد، بنـابراين هرگونـه   از آنجائيكه اكسيژن تحت فشار ممكن است به ش-10

.پيش گيري جهت جلوگيري از تركيب روغن و اكسيژن بايد بعمل آيد

نبايد آغشته به روغن و گريس شوند و نبايد توسط دست آغشته به روغن يـا  .... مخزن، رگولاتور، شير، لوله و 

.دستكش روغني يا وسايل روغني دستكاري گردند

.رهاي اكسيژن بايد بصورت ايستاده حمل و نقل شوند و در محل هاي خنك نگهداري گردندسيلند-11

:شدت و سرعت سوختن مواد مختلف در اكسيژن متفاوت است

A=    كربنb=     گوگردc=     فسفرD=آهن



:CH3OH) متانل يا متيل الكل يا عرق چوب(الكل متيليك 

:خواص

گرم بر سانتيمتر مكعب و نقطـه  79/0با بوئي شبيه به الكل اتيليك، وزن مخصوص آن مايعي است بي رنگ

. درجه سانتيگراد مي باشد64جوش آن 

:موارد استفاده

بعنوان حلال و در تهيه لاك الكل و تهيه پلاستيك و صابون و در صنايع نساجي و توليد و سـاخت ضـد يـخ    

. مصرف مي شود

:خطرات آتش سوزي و انفجار

حـدود اشـتعال آن   . مايعي است قابل اشتعال و بخارات آن در هوا تشكيل يك مخلوط قابل انفجار مي دهنـد 

1/1(. بخار آن كمي از هوا سنگين تـر اسـت  . درصد حجمي بخارات الكل متيليك در هوا مي باشد36و 3/7

(D= 
.جه سانتيگراد استدر4/463درجه سانتيگراد و درجه حرارت اشتعالش 1/11نقطه شعله زني آن 

:خطرات بهداشتي

. سمي بوده و آشاميدن آن باعث كوري و گاهي منجر به مرگ مي شود

از دسـتگاه  . ميلي گرم در مترمكعـب هـوا اسـت   250قسمت در ميليون برابر با 200حداكثر تراكم مجاز آن 

.تنفسي يا فيلتر مناسب استفاده نمائيد

:طريقه اطفاء حريق

جهت اطفاء شعله آن از كف مقاوم الكلـي  . ي جهت خنك نمودن مخازن آن استفاده كنيداز آب بصورت اسپر

.و يا خاموش كننده پودري و يا دي اكسيدكربن مي توان استفاده نمود

چون در آب قابل حل مي باشد در شرايطي مي توان با آب به مقدار فراوان آن را رقيق نمود تا بـدين طريـق   

.حريق آن اطفاء گردد

.دستگاه تنفسي يا فيلتر مناسب و لباس ايمن به هنگام عمليات استفاده شوداز 

:طريقه نگهداري و حمل و نقل



.در داخل بطري هاي شيشه اي و ظروف فلزي و مخازن فولادي نگهداري و حمل و نقل مي شود

.در برابر آسيب هاي فيزيكي بايد محافظت گردد

محـل نگهـداري آن بايـد خنـك و دور از     . ار مايعات قابل اشتعال باشدانبار نگهداري آن بايد داراي شرايط انب

.شعله و منابع توليد حرارتي باشد

:H2هيدروژن 

:خواص

87/252درجه سانتيگراد و نقطه جوش آن منهـاي  14/259گازيست بي بو و بي رنگ و نقطه ذوبش منهاي 

.مي باشد% 696درجه سانتيگراد و دانسيته ي بخار آن 

:رد استفادهموا

در جامد نمودن روغن هاي مايع، تهيه آمونيـاك، الكـل متيليـك، اسـيدكلريدريك و در جوشـكاري و غيـره       

.استفاده مي شود

. در گذشته جهت پر نمودن بالن ها استفاده مي شد

:خطرات آتش سوزي و انفجار

در هنگام مخلوط شـدن بـا   درجه سانتيگراد و حدود اشتعالش 585گازيست قابل اشتعال نقطه ي اشتعالش 

.درصد مي باشد74تا 4هوا برابر 

مخلوط هيـدروژن بـا   . در هوا با شعله آبي كم رنگ يا بي رنگ مي سوزد و از سوختنش آب حاصل مي گردد

.بعلت سبكي قدرت نفوذش زياد مي باشد. كلر در مجاورت نور شديدأ منفجر مي گردد

:خطرات بهداشتي

. ايگزيني بجاي هوا مي تواند موجب خفگي گرددسمي نبوده ولي در صورت ج

:طريقه اطفاء حريق

در صورتيكه خروج گاز قابل كنترل نباشد شـعله را خـاموش   . در صورت امكان راه خروج گاز را مسدود كنيد

.نكنيد

.سيلندرهاي گاز هيدروژن را از فاصله دور و مناسب توسط آب بصورت اسپري خنك نمائيد



بـه هنگـام   . ز هيدروژن مي توانيد از خاموش كننده پودري يا گاز كربنيك استفاده كنيدجهت اطفاء شعله گا

. عمليات از لباس ايمن استفاده نمائيد

:طريقه نگهداري و حمل و نقل

.كيلوگرم بر سانتيمتر مربع نگهداري و حمل و نقل مي گردد120در سيلندرهاي فولادي، تحت فشار حدودأ 

.بر ضربات فيزيكي محافظت گردندسيلندرها بايد در برا

و داراي تهويـه ي مناسـب و دور از سـيلندرهاي    ) درجه سانتيگراد40كمتر از (سيلندرها بايد در انبار خنك 

.اكسيژن و كلر و هرگونه منابع حرارتي نگهداري گردند



پيشگيري و : فصل هفتم

سيستم هاي اعلام حريق



تاصول و مباني پيشگيري و كاهش خسار

شناخت عوامل بروز حريق و حادثه در ساختمان ها

....)مثل سيگار، كبريت، آشپزي و (بي احتياطي انسان -1

...)مثل اتصالات برقي يا خرابي وسايل برقي و (اشكالات فني -2

...) مثل خودسوزي يا خرابكاري و (ايجاد عمدي حريق -3

...)مثل صاعقه، زلزله و (پديده هاي طبيعي -4

....)مثل سيگار، كبريت، آشپزي و (بي احتياطي انسان -1

شايد يكي از معمول ترين علل شروع حريق بي احتياطي افراد باشد كه البتـه مقابلـه بـا آن از نظـر طراحـي      

تقريبأ تمامي حوادث حريق ناشي از استعمال دخانيات در صـورت اراده قابـل جلـوگيري    . بسيار مشكل است

يكي از علل عمده آتش سوزي ها و از بين رفتن زندگي همين مورد است، لذا استعمال است ولي با وجود اين

دخانيات در هر مكاني مجاز نمي باشد و در ساير مكان هاي مجاز اسـتفاده از زيـر سـيگاري مناسـب الزامـي      

ود را ضمن اينكه افراد سيگاري نبايد هنگام خواب و در رختخواب سيگار بكشند و يا سـيگار روشـن خ ـ  . است

روي مواد قابل اشتعال رها كنند و يا ته سيگار روشن را قبل از خاموش كردن داخل سطل زباله و يا هر مكان 

.ديگر كه امكان مشتعل شدن مواد وجود دارد بياندازند

...)مثل اتصالات برقي يا خرابي وسايل برقي و (اشكالات فني -2

نيست زيرا تمام سيستم ها و سرويس هاي ساختماني يك همانطور كه مي دانيد ايمني مطلق قابل دسترسي

سازنده بايد اين فرسودگي را طوري پيش بيني كند كه قابل كنترل و قابل بازسـازي  . روزه فرسوده مي شوند

ضـمن اينكـه بـا سـرويس و     . باشد و اگر حريقي در اثر نقص فني پيش آمد خسارات حاصله به حداقل برسد

ل و جايگزين كردن دستگاه هاي جديد به جاي دسـتگاه هـاي فرسـوده تـا حـدود      نگهداري به موقع از وساي

.زيادي مي توان از وقوع چنين حريق هاي جلوگيري كرد

...)مثل خودسوزي يا خرابكاري و(ايجاد عمدي حريق - 3

حريق هاي عمدي نوعأ قابل پيش بيني و پيشگيري نيستند، اما مي توان با وسـايل حفـاظتي تـا حـدودي از     

حريق هاي عمدي مي تواند در اثر منافع شخصي، پنهان كردن جـرم، كينـه جـويي،    . خسارات حاصله كاست

.خوي وحشيگري بدون كينه توزي و يا انگيزه هاي تروريستي و غيره باشد



...)مثل صاعقه، زلزله و(پديده هاي طبيعي -4

زلزله نيز يكي . شناخته شده استصاعقه مهمترين منشاء حريق طبيعي است و خطرهاي ناشي از آن بخوبي

از خطرهاي مهم آتش سوزي از طريق تركيدگي لوله هاي گاز و بريده شدن اتصالات برق به حساب مي آيد و 

.در مناطق زلزله خيز يك مسـاله جدي به شمار مي رود

ن ها قرار گرفتـه  ساختمان هايي كه در ارتفاعات بلند و اطراف تپه ها و يا بصورت منفرد دور از ساير ساختما

اند در معرض خطر برق زدگي هستند، البته آن هايي كه داراي ستون و يا دودكش بلندند بيشتر مورد تهديد 

قرار دارند، لذا اينگونه ساختمان ها بايد مجهز به سيستم برق گير باشند تا شوك وارده را مستقيمأ به زمـين  

.منتقل كند

انواع تصرفات- 5

تصرفات كسبي و تجاري-6تصرفات مسكوني  -1

تصرفات صنعتي-7تصرفات آموزشي و فرهنگي                               -2

تصرفات انباري-8تصرفات درماني و مراقبتي                                  -3

تصرفات مخاطره آميز-9تصرفات تجمعي                     -4

تصرفات اداري و حرفه اي-5

طبقه بندي كلي تصرف ها براساس ميزان خطرات حريق-6

تمام تصرف هاي نه گانه براساس مقدار بار محتويات و مقدار خطرات حريق به سه گروه زير طبقه بندي مـي  

:شود

كيلوگرم در مترمربع زير بنا50بل احتراق ميانگين محتويات قا: كم خطر-1

كيلـوگرم در  100<ميـانگين محتويـات قابـل احتـراق     ≤كيلوگرم در مترمربع زيـر بنـا   50: ميان خطر-2

مترمربع زير بنا

ميانگين محتويات قابل احتراق≤كيلوگرم در مترمربع زير بنا 100: پر خطر-3

:گروه تصرف هاي كم خطر-1

مسكوني، تصرف هاي آموزشي و فرهنگي، تصرف هاي درمـاني و مراقبتـي، تصـرف هـاي     شامل تصرف هاي

تجمعي، تصرف هاي اداري و حرفه اي و نيز آن دسته از تصرف هاي صنعتي و انباري مي باشد كه محتويات 

.كيلوگرم در مترمربع زير بنا كمتر است50قابل احتراق در آن ها از 



:گروه تصرف هاي ميان خطر -2

امل تصرف هاي كسبي و تجاري و نيز آن دسته از تصرف هاي صنعتي و انباري است كـه محتويـات قابـل    ش

.كيلوگرم در مترمربع زير بنا كمتر است100تا 50احتراق در آن ها بين 

:گروه تصرف هاي پرخطر - 3

دسته از تصرف هاي و نيز آن) بدون در نظر گرفتن بار حريق در آن ها(شامل كليه تصرف هاي مخاطره آميز 

.كيلوگرم در مترمربع زير بنا تجاوز مي كند100صنعتي و انباري است كه محتويات قابل احتراق در آن ها از 

راه هاي ورود و خروج اضطراري

اينگونه راه ها طوري طراحي و ساخته مي شوند تا در هنگام بروز حريق در ساختمان، ساكنين در هر شرايط 

ي كه باشند بتوانند به محـض وارد شـدن بـه آن از محصـولات حريـق دور شـده و بـا        جسمي و روحي و سن

استرس كمتر بتوانند خود را از محيط خطرناك دور كنند، لذا اين راه ها در اماكن اختصاصي و مسكوني نوعأ 

يـا  اما در اماكن عمـومي ماننـد هتـل هـا    . براي ساكنين شناخته شده و قابل دستيابي آسان به آن مي باشد

ساختمان هاي بزرگ و مانند آن هـا ضـروري اسـت علائـم و مـوارد زيـر بـراي شناسـايي راه ورود و خـروج          

.اضطراري در نظر گرفته شود

روشنايي راه هاي خروج بايد به گونه اي طرح و تنظيم شود كه در مواقعي از شبانه روز كه شرايط تصرف -1

رقرار باشد و متصرفان بتوانند راه را به درستي تشخيص داده و ايجاد مي كند روشنايي بطور مداوم و پيوسته ب

.وجود برق يا ژنراتور اضطراري براي اين مسير ضروري است. مسير خروج را به راحتي طي كنند

تمام دسترس هاي خروج بايد با علامت هاي تأئيد شده كه سمت و جهت دستيابي به خروج را با پيكـان  -2

.ص شود، مگر آنكه خروج و مسير دسترسي به آساني قابل رؤيت باشديا فلش نشان مي دهد مشخ

درب هاي ورود به پلكان اضطراري بايد از نوع مقاوم در برابر حريق و مجهز به دسـتگاه خـود بسـته شـو     -3

.باشد

.ساختار دهليز پلكان بايد مقاوم در برابر حريق باشد-4

.م طبقات نصب گرددتابلوي شمارش طبقات در پاگرد و هم سطح تما-5

.درب هاي ورود به پلكان نبايد داراي قفل باشند-6

.پلكان بايد متصرفين بنا را به مكان امن هدايت كند-7

عبور هر نوع وسايل تأسيساتي و غيره در داخل پلكان ممنوع اسـت مگـر لولـه هـاي آب آتـش نشـاني و       -8

.سيستم فشار مثبت

.ر و هواي طبيعي برخوردار باشدحتي المقدور دهليز پلكان از نو-9



پلكان هاي اضطراري از نوع فلزي بايد استحكام و استقامت كافي در مقابل وزن وارده از سوي افـراد در  -10

.حال فرار در يك زمان با حداكثر جمعيت را داشته باشد

خـوردي قـرار   پلكان بايد دور از درب و پنجره هاي ساختمان ساخته شود تا در معـرض حريـق هـاي بر   -11

.نگيرد و قابل استفاده باشد

.كف پلكان نبايد لغزنده و يا مشبك باشد-12

سقف پلكان و ديواره هاي آن بايد طوري طراحي و ساخته شود تا پلكان تحت تـأثير شـرايط نـامطلوب    -13

.جوي قرار نگيرد

.باشدسانتي متر120و بيشتر از 112ارتفاع دست انداز پلكان نبايد كمتر از -14

طراحي پلكان نبايد از نوع دايره و يا استوانه اي باشد، بلكه مطلوب ترين حالت پلكان از نوع ضـربدري و  -15

.يا رفت و برگشت مي باشد

آشنايي با سيستم اعلام حريق

دليل اينكه حريقي بطور وحشتناك توسعه پيدا مي كند اين است كه يا دير به وجودش پي برده اند و يـا بـا   

اصل موفقيت آميز حفاظت از حريق اين اسـت كـه   . يل موجود نتوانسته اند به موقع آن را خاموش سازندوسا

مراقبـت  . يقين حاصل شود حريق هاي احتمالي در ظرف چند لحظه پس از وقوع كشـف و دفـع مـي شـوند    

ند اغلب در حتي وقتي نيز اشخاص بوجود حريق پي برد. انساني نمي تواند هميشه كشف سريع را تأمين كند

لذا اهميت سيستم هاي اعلام حريق اتوماتيك در آگاهي به موقع . اعلام آن استمداد ترديد و تأخير مي ورزند

.از وقوع حريق در كليه اماكن بسيار مهم است

سيستم هاي اعلام حريق دستي و اتوماتيك

:سيستم هاي اعلام حريق سه نوع هستند

دستي-1

معمولي-2

پيشرفته-3

كه سيستم هاي اعلام حريق نسبت به افزايش دماي زياد، وجود دود و يا شعله در محيط تحـت پوشـش   چرا 

خود حساس باشند و با بصدا درآوردن صداي زنگ يا آژير خطر و چراغ هاي چشمك زن ديگـران را از وقـوع   

.خطر مطلع نمايند



سيستم اعلام حريق دستي-1

ي اعلام حريق باشد كه شخص به محض ديـدن حريـق بـا فشـار     اين سيستم مي تواند يك زنگ، آژير و شاس

دادن شاسي اعلام حريق ديگران را از وقوع خطر مطلع مي نمايد البته اين صـداها بايـد از قبـل بـراي افـراد      

.شناخته شده باشد و صدا به گوش همه افراد حاضر در بنا برسد

سيستم اعلام حريق معمولي-2

نوع غيرموضعي) بنوع موضعي            ) الف

سيستم اعلام حريق نوع موضعي) الف

اين سيستم به دستگاهي گفته مي شود كه نسبت به دود يا حرارت و يا هر دو حساس است و فاقـد هرگونـه   

. سيم كشي مي باشد و آژير آن بواسطه باطري داخل دستگاه هنگام حساس شدن دستگاه بصدا در مـي آيـد  

.ناسب براي اماكن يك يا دو طبقه و جاهاي كوچك است كه افراد در محل دائماً حضور دارنداين دستگاه م

سيستم اعلام حريق معمولي نوع غيرموضعي) ب

دتكتـور دودي، حرارتـي،   . اين سيستم مجهز به نيروي برق و باطري است داراي قطعات بشرح زير مي باشـد 

.ر و تابلوي مركزيشستي اعلام حريق، آژير، چراغ چشمك زن، زنگ خط

دتكتور دودي- 3

نوع يونيزاسيون) الف

نوع فتوالكتريك) ب

دتكتور دودي نوع يونيزاسيون

نوع خطي يا گازي) الف

نوع نقطه اي) ب

دتكتور دودي يونيزاسيون

بصـورت فويـل در   241سنسور اين دتكتور از دو محفظه بيروني و داخلي تشـكيل شـده و عنصـر آمريكـوم     

.قرار گرفته در هنگام كار دتكتور يك ميدان مابين دو محفظه برقرار مي شودمحفظه داخلي 



وقتي دود وارد ميدان شود باعث تغيير ميدان ولتاژ مي گردد و اين تغيير ولتاژ توسط برد الكتريكي دتكتور را 

س بـه  ايـن دتكتـور حسـا   . دتكتـور روشـن مـي شـود    LEDبه حالت آلارم يا آژيري مي برد و چراغ نشانگر 

.مناسب مي باشد... دودهاي رقيق مانند دود سيگار است و براي اماكني مانند اتاق برق، كامپيوتر و 

دتكتور يونيزاسيون دودي نقطه اي

دتكتور دودي يونيزاسيون نقطه اي اگر بصورت يك دستگاه در سقف و مانند آن هـا نصـب گـردد و بواسـطه     

.ساند آن را دتكتور نقطه اي گويندسيم كشي اطلاعات را به دستگاه مركزي بر

:دتكتور دودي نوع فتوالكتريك 

نوع خطي يا بيم دتكتور) الف

نوع نقطه اي ) ب

دتكتور دودي فتوالكتريك

اين دتكتور داراي يك چراغ بنام فتوسل در قسمت مارپيچ زير پوسته دتكتور مي باشد كه قسمت مـارپيچ از  

كند و همچنين داراي يك ديود نوراني مي باشد كه شـعاع هـاي نـوري    ورود نور منابع بيروني جلوگيري مي 



وقتي دود وارد قسمت مارپيچ بشود نـور حاصـل از چـراغ    . منتشر شده توسط چراغ دتكتور را ثبت نمي كند

.سايه دار شده و اين امر توسط ديود نوري ثبت مي گردد كه دتكتور را در وضعيت آژير قرار مي دهد

الكتريك خطي يا بيم دتكتوردتكتور دودي فتو

اين دتكتور داراي دو چشم الكترونيكي جدا از هم بنام هاي گيرنده و فرستنده مي باشد و در جاهـاي بـزرگ   

مي توان از آن ها بعنوان دتكتور دودي استفاده كرد محل نصب اين دتكتورها بايد طوري كـاليبره شـود كـه    

ديگر باشد و هيچ مانعي در ميدان ديد آن هـا قـرار نگيـرد، بـه     عدسي يا لنز هر دستگاه دقيقاً مقابل دستگاه

.نحوي كه هر دو دستگاه كاملاً همديگر را ببينند



در چنين شرايط هر چيزي كه وارد ميدان ديد دو دستگاه شود حكم خطر را پيدا مي كند و سيستم آژيـر را  

.بصدا درمي آورد

دتكتور دودي فتوالكتريك نقطه اي

ر عمليات بررسي دود ناشي از حريق را در داخل خود دتكتور انجام مي دهد و نسبت بـه دودهـاي   اين دتكتو

.غليظ و داراي مولكول هاي درشت كربن حساس است و مناسب براي اماكن مسكوني و اداري مي باشد

دتكتورهاي حرارتي-4

نوع نقطه اي) نوع خطي                        ب) الف

:وع خطي دتكتور حرارتي ن

اين دتكتور ممكن است بصورت نوارهاي مسي يا كابل هاي مخصـوص و حسـاس بـه حـرارت باشـد، لـذا در       

اماكني كه ضرورت دارد تا حريق خيلي فوري كشف و خنثي گردد نصب مي گـردد و در اثـر افـزايش دمـاي     

.محيط اطراف فوري وضعيت خطر را به دستگاه مركزي اعلام مي كند

وع نقطه ايدتكتور حرارتي ن

Rate of riseنوع افزايشي يا ) بFixنوع ثابت يا ) الف

Fixدتكتور حرارتي نقطه اي ثابت يا 

اين دتكتور نسبت به دماي معيني حساس است و اگر دماي محيط رفته رفته افزايش يابد و به درجه حرارت 

اين دتكتورهـا بـراي دماهـاي    . به دستگاه مركزي اعلام مي كندمشخص برسد دتكتور اعلام وضعيت خطر را

.مختلف با سنسورهاي مختلف ساخته مي شوند

دتكتور حرارتي افزايشي



حتي درجـه  . اين دتكتور نسبت به دماي معيني حساس است و اگر دماي محيط افزايش ناگهاني داشته باشد

.خطر كرده و آژير را دستگاه به صدا در مي آوردحرارت آن به درجه حرارت مشخص هم نرسد اعلام وضعيت 

Flameدتكتور شعله اي يا - 5

نوع مادون قرمز) نوع ماوراء بنفش                         ب) الف

اين دتكتورها نسبت به شعله آتش حساس هستند و با توجه به نوع كار در محيط و نورهاي موجود مي توان 

.اي را انتخاب و نصب نموديكي از انواع دتكتورهاي شعله

شاسي اعلام حريق-6

سانتي متر از كف نصب 140تا 120اين دستگاه در معابر عمومي مانند راهروها، خروجي ها در ارتفاع حدود 

.افراد بايد هنگام مشاهده آتش با شكستن شيشه و يا فشار دادن دكمه آژير را بصدا درآورند. مي گردد

م خطر يا حريقآژيرهاي اعلا-7

اين آژيرها بايد بگونه اي انتخاب و نصب گردند تا صدا هنگام وقوع حريق بـه دورتـرين نقطـه از سـاختمان و     

.حتي هنگامي كه افراد در خواب هستند رسيده و موجب آگاهي افراد شود



تابلوهاي مركزي- 8

روي تـابلو مـي   LEDوچكي بنـام  اين دستگاه كه مركز اصلي سيستم اعلام حريق است داراي چراغ هاي ك

تابلوهـاي دسـتگاه   . باشد كه مفهوم رنگ قرمز يا خطر و زرد يا خرابي و سبز يا سالم بودن دستگاه مي باشـد 

دتكتـور بـا توجـه بـه     20زون و بيشتر طراحي مي شود در هر زون از يك تـا حـداكثر   16معمولي از يك تا 

اين تابلو به محض دريافت فركانس هـاي الكترونيكـي از   . وددستور كارخانه سازنده مي توان دتكتور نصب نم

.قطعات منصوبه در بنا كه نشان دهنده وضعيت خطر باشد فوري آژير را بصدا در مي آورد

در ضمن اين دستگاه ها نوعاً قادرند ساير تجهيزات الكتريكي را فعال و يا قطع نمايند، مانند روشن كردن فن 

.... ، قطع برق، ارتباط                        با مراكز پليس و فشار مثبت، بستن درب حريق

در روي اين تابلوها دكمه هاي مختلفي ديده مي شود مانند دكمه تست دستگاه يا دكمه بصدا درآوردن آژير، 

ولـت  24دكمه قطع آژير، دكمه فعال كردن هر زون و سويچ اصلي دستگاه جريان برق سيستم اعلام حريـق  

) .كمي افزايش يا كاهش ولتاژبا(است 

قطعه يا دتكتور بر روي دو 120تابلوهاي پيشرفته يا آدرس ده قابليت برنامه ريزي نرم افزاري دارند و حدود 

. رشته سيم كه بصورت رفت و برگشت و بعنوان لوپ معروف است چيده مي شود

در هـر فضـاي بسـته و مسـتقل مـي      محل نصب دتكتور اغلب بر روي سقف و يا داخل كانالهاي تأسيساتي و

محل نصب دستگاه مركزي در اتاق نگهباني و يا نزديك ورودي ساختمان و در جاي مناسب و قابل ديد . باشد

سيستم هاي اعلام حريق معمولي و آدرس ده بصورت اتوماتيك و خودكار عمل مي كنند و نياز بـه  . مي باشد

. سرويس ماهانه دارند



كنترل و اصفاء حريق آشنايي با سيستم هاي 

حريق هر قدر كه به خوبي محدود و تحت كنترل قرار گرفته باشد در نهايت بايد آن را خـاموش نمـود و آب   

. بهترين ماده اطفايي براي آتش سوزي هاي گروه الف است

: اطفاء آتش سوزي مي تواند به وسيله مواد اطفايي ذيل باشد

انواع سيستم هاي و مواد اطفايي عامل 

اسـتفاده از ايـن گـاز در حـال حاضـر      (، آب و گاز، هالوژنه CO2خاموش كننده هاي دستي مانند پور و گاز، 

در اين خصوص در درس خاموش كننده هاي دستي مفصلاً توضـيح  -، اينرژنFM-2000) ممنوع مي باشد

. داده خواهد شد

سيستم هاي اطفايي ثابت دستي -1

ه و مبارزه با حريق ها جعبـه قرقـره هـايي در فواصـل معـين و در معـابر       در اماكن مختلف جهت امكان مقابل

2سايز ً داخل اين جعبه ها لوله هاي نواري با. عمومي نصب مي كنند
اينچ و يا شيلنگ هاي فشار قوي 11

3با سايز ً 
متر و سرلوله سه حالتي مناسب و قرقره هـاي مربوطـه بعـلاوه    20با طول حداكثر 1اينچ يا  4ً

شيلنگ نواري داخل جعبه بوسيله كوپلينگ به شير فلكـه هيـدرانت   . شير فلكه هاي هيدرانتي قرار مي گيرد

ن شير و افت فشار، آب پشت شير فلكه هيدرانت مي تواند دائماً تحت فشار و يا به محض باز كرد. نصب است

علاوه بر لوله حاوي آب يا اصطلاحاً لوله تر گاهي نيـاز  ;توسط پمپ ها مجدداً تحت فشار لازم قرار مي گيرد

لولـه خشـك داراي يـك    . است در كنار لوله تر لوله خشك نيز طراحي و يا لوله خشك به لوله تر متصل شود

شـينهاي آتـش نشـاني  هنگـام نيـاز از ان اسـتفاده       دهانه گيرنده آب در جنب درب ورودي مي باشد كـه ما 

. استفاده از جعبه هاي آتش نشاني نياز به آموزش و مهارت لازم دارد. كنندمي

شبكه لوله تر آب آتش نشاني در اماكن، نياز به منبع ذخيره آب با ظرفيت مناسب و پمپ هاي آتـش نشـاني   

سيستم تر بايد دور از شـراط هـواي سـرد    . ستفاده شارژ نمايدثابت دارد تا همواره بتواند سرلوله ها را هنگام ا

. قرار گيرد

در بعضي اماكن ممكن است نياز به كف شيميايي و يا سبك باشد، در اينصورت مي توان بـا قـرار دادن لولـه    

هاي مخصوص كف و مايع كف مورد نظر و دستگاه تناسب ساز يا اينداكتور هنگام آتش سوزي از كـف بـراي   

. استفاده نموداطفاء 

فاصله از يكديگر قابل نصب بر روي ديوار و يا هر مكان مناسـب در  30جعبه هاي آب آتش نشاني با حداكثر 

. سانتي متر از كف بنا يا محوطه مي باشد120ارتفاع 

فر اتمس2/2اتمسفر و در لوله هاي لاستيكي فشار قوي كمتر از 4فشار آب در لوله هاي نواري نبايد كمتر از 

. متر باشد6پرتاب آب با سرلوله ها حداقل . باشد



انواع سيستم هاي اطفاء اتوماتيك -2

انواع سيستم هاي اطفاء اتوماتيك آبي  -2-1

. اين سيستم شامل پمپ، مخزن ذخيره آب، لوله كشي، انواع اسپرينكلر يا آب افشان و زنگ خطر مـي باشـد  

اي مقاوم نسبت به درجه حرارت هاي متفـاوت باشـند و يـا اينكـه     اسپرينكلرها مي تواند داراي حباب شيشه 

فاقد حباب شيشه اي بوده و سر آنها باز باشد در جاهايي كه سر اسپرينكلر باز اسـت نوعـاً از سيسـتم اعـلام     

حريق اتوماتيك فرمان اجراء سيستم اسپرينكلر داده اسپرينكلر باز است نوعاً از سيستم اعلام حريق اتوماتيك 

. ضمن اينكه بصورت دستي نيز مي توان سيستم را فعال نمـود ;ان اجراء سيستم اسپرينكلر داده مي شودفرم

در ساير موارد با بالا رفتن درجه حرارت حباب شيشه اي در اثر ازدياد گرما تركيده و آب بر روي محل حريق 

اين سيسـتم  . به صدا درمي آيدهنگام به جريان افتادن آب زنگ خطر نيز جهت اطلاع ديگران . زده مي باشد

. مي تواند از توسعه حريق بصورت اتوماتيك جلوگيري و در نهايت آن را اطفاء نمايد

سيستم اطفاء اتوماتيك گازي-2-2

و يا هالوژن مي باشد و براي مراكزي ماننـد سـايت   FM-200يا CO2اين سيستم شامل سيلندر گاز مانند 

. طراحي مي شودFM-200ك و در كتابخانه با گاز كامپيوتري، اتاق برق و الكتروني

سيستم اطفاء اتوماتيك پودري- 2-3

با نيتروژن با نازل هاي مخصوص مي باشد و براي مراكزي ماننـد  CO2اين سيستم شامل مخازن پودر و گاز 

تواند همانند عملكرد اين سيستم مي. پالايشگاه ها و جاهايي كه با مواد نفتي سروكار دارند استفاده مي شود

. سيستم اطفاء اتوماتيك آبي باشد

سيستم اطفاء اتوماتيك كف-2-4

اين سيستم شامل مخازن كف سبك يا سنگين، لوله كشي كف، تناسب ساز و سـرلوله هـاي مخصـوص مـي     

. باشد و براي اماكن با كاربري مواد نفتي مانند حوضچه هاي نفتي كاربرد دارد



نجات: دومبخش



:فصل اول

حمل مصدوم



شناخت انواع برانكارد

:برانكارد

از برانكارد براي انتقال مصدومي كه حالش وخيم است يا شديداً صدمه ديده به آمبولانس يا جـايي نظيـر آن   

برانكـارد داراي  . استفاده مي شود تا خطر بدتر شدن حال مصدوم يا بيشتر آسيب ديدن وي به حداقل برسـد 

.رد استاندارد؛ ديرك و برزنت؛ برانكارد نيل رابرتسون و برانكارد پاراگاردبرانكا: انواع مختلف است

از اكثريت برانكاردها مي توان براي انتقال مصدوم با هر نوع جراحتي استفاده نمود و بايد به اندازه كافي سفت 

آنكه به تخته و محكم باشد تا بتوان با آن مصدوم هايي را كه ستون فقراتشان آسيب ديده حمل نمود، بدون

.بايد قسمتهاي مختلف برانكارد را قبل از اينكه مورد استفاده قرار گيرد آزمايش نمود. هاي اضافي نياز باشد

:آزمايش يك برانكارد

براي آنكه مطمئن شويد كه برانكارد مي تواند وزن مصدوم را تحمل كند يك نفر بايستي روي برانكارد بخوابد 

و سپس سر ديگر برانكارد را بايد بلند كنيد و پس از آن با كمك يك نفر ديگر هر دو و ابتدا يك سر برانكارد 

.سر برانكارد را بگيريد و همزمان آن را بلند كنيد

.اگر امكان داشته باشد اين آزمايش را قبلاً انجام دهيد، نه جلوي چشم مصدوم: توجه

:برانكارد استاندارد-1

از ديرك ها، دسته ها، ميله هاي تاشونده، پايه ها و بستر برزنتي (FURLEY)يا فرلي » استاندارد«برانكارد 

بـه هنگـام بسـته    . ميله هاي تاشونده امكان باز و بسته شدن برانكارد را فراهم مي سـازند . تشكيل شده است

، ميلـه  بودن برانكارد، ديرك ها نزديك هم قرار مي گيرند و بستر رو به بالا تا مي خورد و به وسيله دوتسـمه 

از اين تسمه ها براي بستن مصدوم هايي كه دچار شكستگي شـده انـد و روي   . هاي تاشونده بسته مي شوند

.برانكارد آرميده اند، استفاده مي گردد

:برانكارد تاشو-2

اين برانكارد داراي ديرك هاي فلزي سبك با دسته هاي تلسـكوپي و  . نوع سبك وزن برانكارد استاندارد است

برانكاردهاي تاشو در دو نوع مختلف در دسترس است، يكي نوعي كه به . ستر برزنتي يا پلاستيكي استيك ب

.گيردشكل برانكارد استاندارد تا مي شود؛ و ديگري از وسط تا مي شود و بنابراين جاي كمتري مي



:برانكارد ديرك برزنت- 3

رين مـورد اسـتفاده را دارنـد و داراي يـك برزنـت يـا       اين برانكارد يكي از انواع برانكاردهايي است كـه بيشـت  

برزنت را مي . سانتي متر و دو ديرك بلند است50سانتي متر و عرضي در حدود 200پلاستيك بطور حدود 

ديرك ها از ميان آستين هايي كه در طرفين برزنت . توان تا كرد و در زير مصدومي كه خوابيده است قرار داد

ميله هاي حائل ممكـن اسـت در دو سـر    . و به اين ترتيب يك برانكارد ساخته مي شودقرار دارند عبور كرده

.ديرك ها قرار گيرند تا آنها از هم جدا بمانند و برانكارد محكم شود

:برانكارد شكسته بندي-4

در اين نوع كه به برانكارد ارتوپدي معروف است قابل تنظيم بوده و براي بلنـد كـردن مصـدوم و گذاشـتن او    

از اين برانكارد بـراي  . آمبولانس يا روي تخت چرخدار بدون آنكه وضعيتش تغيير پيدا كند، استفاده مي شود

. مي توان طول آنرا بسته به اندازه مصدوم تنظـيم كـرد  . حمل مصدوم در مسافت هاي دور استفاده نمي شود

كه احتمال مي رود دچار شكستگي ستون اين برانكارد براي مصدوم هايي كه نبايد تكان بخورند بويژه آنهائي

.فقرات يا خونريزي داخلي شده باشند كاملاً مفيد است



:تخت چرخدار- 5

در . درحقيقت يك برانكارد قابل تنظيم است كه از فلز سبك سـاخته شـده و روي چـرخ قـرار گرفتـه اسـت      

.بسياري از آمبولانس ها از تخت چرخدار استفاده مي شود

-اين تخت معمولاً داراي يك برانكارد از نوع ديكر. يد هميشه براي موارد اورژانس آماده باشدتخت چرخدار با

.برزنت و دو پتوي تميز است

:برانكارد نيل رابرتسون-6

اين برانكارد از برزنت ضخيم و محكم و خيزران ساخته شده و براي بالا آوردن مصدوم هايي كه در حفـره يـا   

.فتاده اند و همچنين پايين آوردن مصدوم از ارتفاعات كوهستاني استفاده مي شودگودال عميق يا دره ا



:برانكارد پاراگارد- 7

اين برانكارد نظير برانكارد نيل رابرتسون است و براي همان منظور از آن استفاده مي شود با اين تفـاوت كـه   

، مزيت عمده اين برانكارد آنست كه مي توان سبكتر، كم زحمت تر و بادوام تر از برانكارد نيل رابرتسون است

.آنرا از وسط خم كرد و به اين ترتيب مي توانيد راحت تر موانع را پشت سر بگذاريد

):ابتكاري(برانكاردهاي في البداهه - 8

بهترين وسيله براي حمل مصدوم يا بيمار برانكارد مي باشد چنانچه در دسترس نبـود مـي تـوان بـا وسـايل      

:نكارد ابتكاري تهيه نمود مانندمختلف برا

.با استفاده از دو عدد چوب و يك تخته پتو) الف

.با استفاده از تعدادي چوب و طناب) ب

.با استفاده از دو عدد چوب و لباس) ج



:به تصاوير توجه نمائيد



: فصل دوم

طنابها و گره ها



:قفل كارابين 

ت با تفاوت اينكه بعد از پيچش طنابچه بر روي طنـاب و كـارابين   قفل كارابين تقريباً شبيه گره كلميست اس

اصلي همانند شكل زير ادامه طناب از داخل كارابين عبور مي كند در اين قفل انتخاب كارابين و تعـداد پـيچ   

هاي طنابچه نقش بسيار عمده اي را از نظر استحكام ايفا مي كند چون عدم توجه به اين مطلب ممكن است 

طناب هاي افقـي مناسـب نمـي    ين افتادن گره و سر خوردن آن شود، اين گره براي حركت بر رويباعث پائ

باشد، اين گره يكي از بهترين گره ها براي حركت بر روي طنـاب دوبـل  مـي باشـد بـراي كـاركرد بهتـر آن        

.  كارابين بايد بين دو رشته طناب قرار گيرد 

:گره ساق گوسفند 

راي كوتاه كردن طول طناب در جايي كه دو سر طناب را نياز داريم مورد استفاده قرار مي از اين گره معمولاً ب

.گيرد 



:گره شاخ گوزن يا كارگاه گاردار 

گره اي است كه از عبور يك رشته طناب از داخل دو كارابين موازي بدست مي آيد، از خصوصيات مهم ايـن  

ر صورت فشار در طرف ديگر، طناب قفل و     بي حركـت  گره اين است كه از يك طرف كشيده مي شود و د

از اين كارگاه معمولاً هنگام صعود از يك ديواره استفاده مي شود كه فرد صعود كننـده مـي توانـد    . مي شود 

.هرچه قدر بالا مي رود با كشيدن طنابي خود را از خطر سقوط حمايت كند 

:يك حلقه دو نيم خفت 

. طنابي را در حال كشش نگاه داريم و يا ثابت كردن وزن به تكيه گاه استفاده مي شود از اين گره براي اينكه

روش ساختن اين گره پس از بوجود آوردن يك حلقه بر روي تكيه گاه دو نيم خفت بر روي طناب اصلي زده 

.مي شود كه نهايتاً منجر به تشكيل شكافدار بر روي طناب اصلي خواهد گرديد 

:گره بشكه كش

اين گره كه از باز كردن يك گره خفت كامل نشده بدست مي آيد براي اتصال طناب به بشكه و جابجايي آن 

.بكار مي رود 



:گره الوار كش 

از اين گره اي براي اجسامي كه داراي طول زياد و احتمالاً شكل هندسي نا منظمي هستند و بايد از نقطه اي 

نحوه اجراي آن يك رشـته طنـاب از زيـر شـيئي     . شوند استفاده مي شود كشيده و به نقطه اي ديگر منتقل

عبور داده و از دور طناب اصلي گذشته و پيچي بوجود مي آورد كه پس از آن به تعداد مورد نياز پـيچ هـايي   

زده شده و با ادامه طناب نيم خفت هايي در دور شيئ زده مي شود تا زماني كه طنـاب تحـت كشـش قـرار     

. وي شيئ محكم گرددگيرد بر ر





: فصل سوم

وينچ



عمليات با وينچ 

نشاني تهران نصب شده است و از آن براي كشش و اي است كه در خودروهاي نجات سازمان آتشوينچ وسيله

جابجايي اجسام در حوادثي مانند آوار، تصادفات، حادثه طوفان و سيل، جابجا نمودن وسـايل سـنگين ماننـد    

هـا و  اند، بالا كشيدن خودروها از رودخانه، پايين خاكريزها و گودالها و معابر افتادهه درختاني كه در جادهتن

توان قاب پنجره و يا كند و به وسيله آن ميهمچنين روش سريع و بسيار خوبي در افزايش دسترسي ارائه مي

در بعضـي از كشـورهاي اروپـايي ماننـد آلمـان      . مورد استفاه قرار داد... در را ظرف چند ثانيه بيرون كشيد و 

هاي جلو يا عقب خودروهـا نصـب   وينچ را در قسمت. نشاني اجباري استنصب وينچ بر روي خودروهاي آتش

گاه جهت تثبيت دسـتگاه در هنگـام عمليـات    دليل نصب وينچ بر روي خودروها لزوم داشتن تكيه. نمايندمي

. گرددزن آن موجب مشكلاتي در حمل دستي آن ميضمن اينكه سنگيني و. باشدكششي مي

ساختمان وينچ

ايـن  . ساختمان وينچ متشكل از موتور دستگاه و يك قرقره فلزي است كه كابل به دور آن پيچيده شده است

در حالتي كه يك سر كابـل فلـزي دسـتگاه بـه يـك      . آيدقرقره توسط نيروي موتور دستگاه به گردش در مي

. گردداشد عملكرد دستگاه موجب كشيدن كابل و پيچيده شدن آن بر روي قرقره ميوسيله قلاب شده ب

ها بدين صورت است كه محور قرقره بر اثر نيروي موتور دستگاه كه توسط جعبه دنـده  سيستم عملكرد وينچ

ـ هـا موتورهـاي برقـي     منبع انرژي و نيروي محركه ويـنچ . شودگردد فعال ميمخصوصي به قرقره منتقل مي

باشد حداكثر قدرت كششي كه نيروي برق و باطري خودروها هاي هيدروليك خودروها ميباطري و يا سيستم

. باشدمي) پوند14000(كيلوگرم 6300نمايد در وينچ ايجاد مي



از موتورهـاي هيـدروليكي   ) پوند3000(كيلوگرم 13500كيلوگرم تا 6300هاي با قدرت بيش از براي وينچ

مـدت  هاي برقي اين است كه هنگـام عمليـات طـولاني   هاي هيدروليكي بر وينچمزيت وينچ. شودياستفاده م

. نمايددستگاه كمتر گرم مي

نكات ايمني كاربري وينچ 

هنگام كاربرد وينچ در جابجايي وسايل سنگين رعايت ظرفيت و توان كشي وينچ با وزن بـار مـورد جابجـايي    

. برابر وزن بار وارده باشد5/1عيت آن است كه قدرت وينچ حداقل ترين وضايمن. باشدضروري مي

اي دستي واضح و مشخصي به صورت نمايند، بايستي علائم ارتباطي اشارهبين افرادي كه از وينچ استفاده مي

متر 70اين فاصله گاهي به (قراردادي وجود داشته باشد تا فردي كه سمت قلاب انتهاي كابل فلزي قرار دارد 

و در ) ارتبـاط برقـرار نمايـد   (اي و غيركلامي صحبت نمايـد  بتواند با اپراتور دستگاه به صورت اشاره) رسدمي

. سيم استفاده نمودشود و يا بيهنگام شب از علائمي كه به وسيله چراغ قوه رد و بدل مي

اند كه نچ تعبيه نمودهجهت ايمني بيشتر در نگهداشتن بار بعضي از سازندگان ترمزهاي خودكاري بر روي وي

. نمايددر مواقع اضطراري از سقوط بار جلوگيري مي

در ايـن حالـت بـا قـرار دادن     . هاي مركب استفاده نمودتوان از قرقرهها ميجهت افزايش قدرت كششي وينچ

افزايش برابر يا بيشتر 2توان به قرقره در بين مسير كابل فولادي و وسيله مورد جابجايي قدرت كششي را مي

. داد



ساختار و چگونگي عملكرد

نماي كلي

راهنماي نماي كلي 

:ويلچ استاندارد با

هاي نصب استانداردپايه) 1(

قرقره استاندارد) 2(

موتور هيدروليكي) 3(

كننده ترمزسوپاپ متعادل) 4(

ترمز ديسكي) 5(

جعبه الكترونيكي) 10(

اندازي اضطراري واحد راه) 11(

كابل فنري ) 21+ (اندازي واحد راه)20) (12(

اندازي سيم رابط براي واحد راه) 22(

اندازي بست براي واحد راه) 23(



كار كردن اجزا در كنار يكديگر

استاندارد

از طريق يك پمپ هيدروليكي، روغن هيدروليكي به واحد كنترل كه در برگيرنده سـوپاپ كنتـرل و سـوپاپ    

. شودفشارشكن است، تلمبه مي

از سـوپاپ  . شـود اندازي، جهت چرخش و سرعت كابـل ويـنچ تعيـين مـي    از طريق سوپاپ كنترل با واحد راه

. شودكننده ترمز ارسال ميكنترل، روغن هيدروليكي به سوي سوپاپ متعادل

ز اين موتور انرژي هيدروليكي رسيده ا. دهدبه حركت درآوردن وينچ از طريق يك موتور هيدروليكي روي مي

دنـده قرقـره   كند و اينگونـه چـرخ  كننده ترمز يا از سوپاپ كنترل را به كار مكانيكي تبديل ميسوپاپ متعادل

. آوردوينچ را به حركت در مي

چرخ دنده ويـنچ  . در واحد محرك بين موتور هيدروليكي و چرخ دنده، ترمز هيدروليكي نگهدارنده واقع است

دنـده و قرقـره ويـنچ    جريان نيرو بـين چـرخ  . اي تشكيل شده استحلهاي چند مردنده سيارهاز چندين چرخ

تـوان بـدون   كابل سيمي را مـي . دار يكپارچه از طريق يك اهرم كلاچ قطع شودتواند به وسيله كلاچ زبانهمي

. اندازي وينچ، دستي پايين كشيد و به سوي بار هدايت كردفعال كردن اهرم راه

ترمز سريع و روان

a (سكي ترمز دي)1(

. شوداستفاده مي) 1(هاي با قطر كوچكتر قرقره، ترمز ديسكي در وينچ



)3(كننده كلاچ فعال

ايـن بـدين   . شود، كلاچ به حركت در آورده مي)3(كننده كلاچ به وسيله فعال) هاي داراي چارچوبدر وينچ(

. شودكه دوباره توليد ميشود يا اينمعناست كه جريان نيرو بين قرقره وينچ و چرخ دنده قطع مي

موارد اختياري 

وينچ با حركت آزاد طناب

چرخ آزاد در وينچ درگير از طريق كلاچ، مانع از ادامه حركت قرقره كابل و در نتيجه تشكيل كابل در جهـت  

شـود،  اگر كابل سيمي به طور كامل رها شود، وينچ بـه طـور خودكـار متوقـف مـي     . شودمي» كابل خروجي«

اندازي از اين طريق كمتـر  خطاهاي راه. شودفعال مي» كابل خروجي«اندازي وينچ در راستاي اهرم راهاگرچه 

. شودمي

)اختياري(لوازم جانبي 

)5(غلتك فشار 

از اين طريق از كابل رها . كندبر كابلي كه بر روي قرقره در حال چرخش است، فشار وارد مي) 5(غلتك فشار 

. آيدكابل به دست ميشده يك پيكربندي محكم 

HZ051/Art.Nr:204842 7003



ناظر انتهاي كابل

رخ دادن چهار دور آخر پيچش ايمنـي از طريـق   . شودپيكربندي كابل به وسيله ناظر انتهاي كابل، كنترل مي

. شوديك حسگر تشخيص داده و وينچ متوقف مي

)7(ماسوره كابل 

ويـنچ  . بر روي قرقره وينچ نصب كـرد ) 7(توان يك ماسوره ، ميبراي جمع كردن بهتر كابل روي قرقره وينچ

925737: شماره. نوع/ هاي ساعتجهت عقربه051كششي هيدروليكي  2000

925737: شماره. نوع/ هاي ساعتجهت عقربه021وينچ كششي هيدروليكي  2001

حلقه جهت كم كردن پهناي قرقره

925872: شماره. نوع/ عتهاي ساجهت عقربه051وينچ كششي هيدروليكي  3000



شرح قطعات

داركلاچ زبانه

:به طور كلي اينگونه است

اندازي كابل سيمي و اهرم راه. گيرندهاي كلاچ بر روي هم قرار ميشود به اين گونه كه زبانهكلاچ درگير نمي

ل سيمي تحت فشار قرار شود، كابكلاچ خلاص نمي. بكشيد تا كلاچ درگير شود» كابل ورودي«را در راستاي 

. دارد

انـدازي و در  كابـل سـيمي را از طريـق انحـراف راه    . شود، كابل سيمي تحت فشار قرار داردكلاچ خلاص نمي

. شل كنيد» كابل خروجي«راستاي 

. فعال كردن كلاچ هنگامي كه كابل كاملاً رها شده و بار كاملاً محكم نشده، ممنوع است

وينچ مجهز به كلاچ بادي

a (فعال كردن كلاچ در كابين راننده

. كلاچ را درگير كنيد

آز اد » 1«هاي ساعت در موقعيـت  را از طريق چرخاندن در خلاف جهت عقربه(K)دكمه مخصوص كلاچ -

. كنيد

:كلاچ را خلاض كنيد

» 0«هـاي سـاعت در موقعيـت    در سوپاپ كلاچ را به پايين فشار دهيد و در جهت عقربـه (K)دكمه كلاچ -

. بچرخانيد تا دكمه كلاچ متوقف شود

b (مراجعه كنيد5.4اندازي به براي فعال كردن كلاچ از طريق واحد راه .

»خانهتك«هاي برقي كنترل

خاموش با لامپ كنترل / سوئيچ روشن) 1(

خاموش در حالت اضطراري ) 2(



كننده كلاچ فعال) 5(

كلاچ فعال با لامپ كنترل ) 6(

يرفعال با لامپ كنترل كلاچ غ) 7(

كابل ورودي/ سوئيچ كابل خروجي) 8(

غير فعال با لامپ كنترل / كلاچ فعال) 9(

لامپ كنترل انتهاي كابل ) 10(

نشانگر بار ) 11(

هر چه بيشتر سوئيچ از وضـعيت خـلاص   . ، سيستم وينچ بدون مرحله قابل كنترل است)8(به وسيله سوئيچ 

سـرعت كابـل   (رود تغييـر وضـعيت دهـد، سـرعت كابـل بـالاتر مـي       خود به طـرف يكـي از جهـات كشـش    

).ايمرحلهتك

).سوئيچ پايي(گردد اگر سوئيچ را از موقعيت انحراف رها كنيد، به طور خودكار به وضعيت خلاص باز مي

هاي برقي اندازي و نظارت كنترلعملكردهاي راه

خاموش/ سوئيچ روشن) 1

:فعال كردن وينچ

. فشار دهيدسوئيچ را-

. شودلامپ كنترل سوئيچ روشن مي-

: غيرفعال كردن وينچ

.سوئيچ را فشار دهيد-

. شودلامپ كنترل خاموش مي-



سوئيچ توقف) 2

ايستد و ادامه كـار  از طريق به پايين فشار دادن دكمه چرخشي قرمز رنگ كل سيستم وينچ از حركت باز مي

براي فعال كردن ويـنچ،  . هاي اضطراري استفاده شودليد بايد فقط در حالتاين ك. با وينچ ديگر ممكن نيست

خاموش دو بار فشار داده / هاي ساعت چرخيده و سوئيچ روشنبايد دكمه چرخشي قرمز رنگ در جهت عقربه

. شود

»پيش انتخاب كلاچ«سوئيچ ) 5

. شوددهيد، روشن ميهنگامي كه سوئيچ را فشار مي

به عنوان يك سوئيچ ايمني در مقابل درگير شـدن و خـلاص شـدن ناخواسـته     » نتخاب كلاچپيش ا«سوئيچ 

. كند و نبايد متوقف يا متصل شوددار عمل ميكلاچ زبانه

.»كابل خروجي«و » كابل ورودي«سوئيچ جهت انتخاب راستاي كشش ) 8

غيرفعال / سوئيچ كلاچ فعال) 9

. هنگامي كه لامپ كنترل روشن است، كلاچ فعال استسوئيچ جهت فعال و غير فعال كردن كلاچ



»انتهاي كابل«نشانگر ) 10

حركـت  . دهـد العمـل نشـان مـي   اگر كابل تا رسيدن به پيچشهاي ايمني خارج شود، ناظر انتهاي كابل عكس

. شودمتوقف مي» كابل خروجي«

جهت كابل . رسدصوتي به گوش ميشود و يك سيگنالاندازي روشن ميانتهاي روي واحد راه«لامپ كنترل 

، آن هم با نيروي كشـش كـاهش يافتـه    »كابل ورودي«مسدود است، فقط حركت به جهت » كابل خروجي«

. ممكن است

ناظر انتهاي كابل بـراي  . شودلامپ كنترل به وسيله ناظر انتهاي كابلي كه در وينچ است، فعال و غيرفعال مي

. تنظـيم آن تغييـر داده شـود يـا جـدا گـردد      . ايد به جايي متصل شودمحافظت از انسان و ماشين است و نب

. عملكرد ناظر انتهاي كابل بايد توسط اپراتور به طور منظم حداقل يك بار در ماه بازبيني شود

): نشانگر فشار بار(نشانگر بار ) 12(

در . دهدوينچ نشان مينشانگر فشار را در وضعيت كنوني . دهدنيروي كشش را به درصد روي ديود نشان مي

. شودوضعيت بدون فشار وينچ، اولين ديود سبز روشن مي

عملكرد 

سازي كارهاي آماده

سازي جهت مهار خودكار آماده



فرآيند مها خودكار بايـد در يـك حركـت    . براي مهار كردن بايد يك نقطه ثابت در ابعاد مناسب استفاده كرد

. تحت كشش نگه داشته شود و نبايد زير دستگاه گير كندكابل سيمي بايد . روان انجام شود

سازي جهت مهار خودكار آماده

وسـيله  . وسيله حمل و نقل بايد محيطي ايمن داشته باشـد . نيروي كشش مورد نياز براي بار را تخمين بزنيد

نچ را در سيستم وي ـ/ وسيله حمل و نقل. سيستم وينچ را هميشه در جهت كشش بار قرار دهيد/ حمل و نقل

خارها، ترمزهاي چهار چرخ را فعال كنيد با كابل يا زنجير وسيله حمل و نقـل را  . برابر سرخوردن ايمن كنيد

جلوي وسيله بايد يك فضـاي  . براي مهار كردن بايد يك نقطه ثابت در ابعاد مناسب استفاده كرد. ايمن كنيد

. كافي ايمن براي بار موجود باشد

مهار خودكار يا فرآيند مهار كردن ملاحظاتي در رابطه با 

لـوازم جـانبي ضـروري    . از حداكثر مقدار مجاز زاويه كشش مورب حلقه گردان، دريچه كابل نبايد تجاوز كرد

. را متناسب با نيروي كشش اسمي انتخاب كنيد) ها و غيرههاي سيمي، قلابكابل(

. ن داشته باشدانداز مستقيمي به وسيله در حال مهار كرداپراتور بايد چشم

حداكثر ميزان مجاز زاويه مورب

گردان ، قرقره كابل يا دريچه هدايت كابل نصب تابلوهاي اخطار حداكثر ميزان مجاز زاويه مورب بر روي حلقه

اين مقادير حداكثر در ارتباط با محور طولي وسيله حمل و نقل هستند و نبايد از ميزان آنهـا تجـاوز   . هستند

. كرد

بـا  . استRotzlerزان مجاز زاويه مورب، در ارتباط با دريچه كابل و حلقه گردان ارسالي از سوي حداكثر مي

اگـر  . توانـد كمتـر از مقـادير داده شـده باشـد     در نظر گرفتن ساختار، حداكثر ميزان مجاز زاويـه مـورب مـي   

كننـده  شـد، آنهـا تعيـين   هـاي كابـل با  ها يا قرقـره هاي كابل، حلقه گردانهاي ديگري روي خود دريچهاندازه

. هستند

سازي خروجي كابلآماده

هـا  اي آماده شوند كه كابل سيمي روي يكي از بزرگتـرين حلقـه  ها بايد به گونههنگام استفاده از حلقه گردان

. حركت كند) 1(



اندازي سازي واحد راهآماده

).ه باشداگر به طور ثابت نصب نشد(اندازي را به پريز وصل كنيد واحد راه

سازي تجهيزات هيدروليكيآماده

. گشتاور وسيله حمل و نقل را به گشتاور كاري تعيين شده از سوي شركت سازنده براي وينچ برسانيد

!وينچ را با گاز دادن در حالت خلاص به كار نيندازيد

. كندپمپ هيدروليكي مورد استفاده نبايد از مقدار مجاز تعيين شده براي جريان روغن تجاوز

. سيستم هيدروليكي را روشن كنيد

درجه است، وينچ بايد متناسب با شرح و توصيف زير گـرم  -18تر از اگر دماي محيط در پيرامون وينچ پايين

. شود

را بـا  ) متـر 30تقريبـاً  (درجه سانتيگراد، نصف كابل سيمي سيستم وينچ -30درجه تا -18در دماهاي بين 

. رعتي كمتر دوباره برگردانيددست بيرون بكشيد و با س

. در هنگام اين كارها دستكش دست كنيد

درجه سانتيگراد كابل سيمي را بيرون بكشيد تا نشانه قرمز رنگ كابل ظاهر شود، سپس -30در دماهاي زير 

و از حركت عقب . سيستم وينچ حالا گرم شده و آماده كار است. برگردانيد) تربا سرعت پايين(كابل سيمي را 

. الامكان اجتناب كنيدجلوي مداوم روي يك بخش كوچكي از طناب حتي

محدوده خطر

. كاربرد بايد هنگام كار وينچ، حركت كابل سيمي و همچنين تمام محدوده خطر را تحت نظر داشته باشد

1، 1× طول طناب خارج شده = كمترين شعاع محدوده خطر 

. كندو پايين وسيله حمل و نقل صدق مياين فرمول براي تمامي جهات، همچنين بالا 

. سيم تضمين كردهاي نامعلوم بايد نظارتي اضافي را توسط افراد كمكي يا به كمك گرفتن بيدر وضعيت

محدوده توقف ممنوع 

محدوده خطر گسترده 

محدوده مجاز توقف 



اتاقك بار 



كارهاي نگهداري 

كارهاي تعمير و نگهداري منظم 

مراجعه كنيدوسايل مورد نيازداماقبازه

8.1.1***كنترل بصري كابل سيميپس از هر بار استفاده

8.1.2آب تميزتميز كردن كابل سيمي در صورت نياز

6.1مراقبت از كابل 

تعويض كابل سيمي 
كابل جديد

3.4

8.1.3

رنــگ قرمــز حــاوي نيتــرو رنگ كردن كابل سيمي 

ســلولز كــه ســريع خشــك 

.شودشود، توصيه ميمي

8.1.4

8.1.5****ترمز كابلي سريع و روان 

7***كنترل سيستم وينچ ماهانه

8.1.6**دنده كنترل روغن چرخسالانه 

هر دو سال يـا پـس از   

ساعت كار100

****دنده تعويض روغن چرخ

SAE75W908.1.7

T3078*اختياري
.شوند، بايد مشخص شده و توسط افراد متخصص برطرف شوندغن ميعللي كه منجر به هدر رفتن رو**

ماه بايد اولين 6ساعت كار يا پس از 10هاي جديد پس از در دستگاه****كنترل توسط افراد متخصص ***

. تعويض روغن چرخ دنده انجام شود



آزمايش كردن كابل سيمي.1

شوند و بـراي  د فرسوده ميهاي سيمي در برابر فشار زيااز آنجايي كه كابل

هميشه با دوام نيستند، مهم است كه چهت ايمني سيستم ويـنچ و كـاربر،   

. بازبيني دقيق و تعويض به موقع كابل سيمي انجام شود

هاي تك يا كابل سيمي بايد پس از هر بار استفاده از لحاظ شكستگي سيم

. دتغيير شكل، طبق مقررات ملي كشور محل استفاده بازبيني شو

در ادامـه  . كننـده اسـت  مقررات تعيـين 2صفحه DIN 15020در آلمان 

هاي كابل سيمي ذكر شـده كـه در صـورت    بعضي از مهمترين تغيير شكل

. وجود آنها كابل سيمي بايد تعويض شود

تعداد شكسـتگي  (توانند دور انداخته شوند هاي ارسالي از سوي ما ميكابل

):DIN15020; ISO 4309هاي خارجي طبق در لايه

16، 14، 13، 12= قطر ∅-براي كابل -

قطر،× 30شكستگي به طور 11

30، 26، 24، 18= قطر ∅-يا كابل -

قطر × 30شكستگي به طول 13

تميز كردن كابل سيمي. 2

. هاي شديد تميز كردبايد با آب تميز و برس از آلودگيكابل سيمي را قبل از جمع كردن بر روي قرقره 

. كابل سيمي را نبايد با بخارپاش يا تميزكننده داراي فشار بالا تميز كرد

مراقبت از كابل سيمي. 3

. براي مراقبت كابل سيمي نبايد از روغن موتور يا ماشين و نه از گريس استفاده كرد

تنهـا بايـد مـاده مخصـوص     . گريسكاري مخصوص اين كار استفاده شـود حتماً بايد به آن توجه شود كه ماده

توان سرد اين مواد محافظتي را مي. گريسكاري كه با ماده گريسكاري اوليه كابل متناسب است، استفاده شود

. بر روي كابل ماليد، اسپري كرد يا به وسيله تجهيزات موجود ديگر بر روي كابل منتقل كرد

هايي كابل. از اينكه گريس قبلي نرمي خود را از دست دهد يا خشك شود، گريسكاري شوندها بايد قبل كابل

. اندازي مجدد گريسكاري شوندشوند بايد پس از هر بار كنار گذاشتن و قبل از هر بار راهكه فصلي استفاده مي

كردن كابل نبايـد بـا يـك    تميز. ها بايد به طور اساسي تميز شوندقبل از انجام هر كار محافظتي جديد، كابل

فقـط بايـد   . هاي مكانيكي و با استفاده از برس سيمي يا برس طناب انجام شودمايع حلال، بلكه بايد به روش

. يك لايه نازك گريس روي طناب ماليده شود



ئمي استفاده لايه نازكي از گريس به دفعات، نسبت به يكبار استفاده از مقادير زياد مواد گريسكاري حفاظت دا

. كندبهتري را تضمين مي

شوند، بايـد در هـواي خشـك    هايي كه در فضاي آزاد به كار گرفته ميسازي جديد كابلتميز كردن و آغشته

شـود  كابل به طور كامل به روغن آغشته مي. هاي مناسب مخصوص اشش استفاده شوداگر روغن. انجام شود

).0042820008: شمارهRotzler-Bestellبراي مثال (

. ور شوداگر وازلين استفاده شود، كابل بايد در وازلين گرم شده و ذوب شده غوطه

تعويض كابل. 4

. كابل جديد را آماده بگذاريد

. هاي مورد تأييد توليدكننده استفاده شودفقط بايد از كابل

كابل كهنه را دور بيندازيد

العمـل نشـان دهـد، جمـع كنيـد      انتهـاي كابـل عكـس   دور پيچش ايمني يا تا هنگامي كه ناظر 4كابل را تا 

).اختياري(

پيچ را بـا  . يا پيچ قابل دسترسي باشد) 1(قرقره كابل را بچرخانيد تا بست نصب شده در حاشيه كناري قرقره 

وينچ را از طريق كلاچ خلاص كنيد و كابل را با دست بـه طـور كامـل از قرقـره     . اي باز كنيدآچار پيچ ستاره

. ن بكشيدكابل بيرو



كشيدن كابل سيمي جديد

بينيـد در بسـت مخصـوص كابـل     و همانگونه كه در شكل مي) 2(انتهاي صاف كابل سمي را در ورودي كابل 

وينچ را از طريق كلاچ درگير و كابل را تـا  . اي دوباره محكم كنيدپيچ بست را با آچار پيچ ستاره. داخل كنيد

. دپيچش اول روي قرقره كابل جمع كني4

. هاي كابل، فشرده روي هم قرار گيرندكابل را با دست صاف كنيد و بايد توجه شود كه پيچش

:با كابل سيمي وارد شده و ابزار خاص) 55(بازبيني عملكرد حسگر 

قرار دهيـد تـا سـطح رديـابي حسـگر كـاملاً       ) 5(و محدوده رديابي حسگر (L)ابزار خاص را بين ميله رابط 

) 4(ديود حسـگر  . كندين حال صفحه پوشيده از مس ابزار به سمت كابل سيمي اشاره ميدر ع. پوشيده شود

. رسدشود و يك سيگنال صوتي به گوش ميشود، لامپ كنترل واحد راه اندازي روشن ميخاموش مي



يابيعيب
نقصعلت نقصرفع نقصبه فصل مراجعه كنيد

محرك پمـپ هيـدروليكي روشـن    ) aكنيدمحرك پمپ هيدروليكي را روشن *براي اطلاع 5.1
نيست

وينچ در حال كـار در  . 1
ــري از   ــعيت درگيـ وضـ
طريــق كــلاچ در جهــت 

» كابـــــل خروجـــــي«
.چرخدنمي

قطعات برقي اختياري

ــد  ) bبه حالت تغيير وضعيت وينچ برويد *براي اطلاع5.1 ــدروليكي چن ــزات هي در تجهي
»ويـنچ «تـوان  كاربره به حالـت نمـي  

.تغيير وضعيت داد
بـه راه  » كابل خروجي«وينچ را در جهت 

اندازيد و همزمان كابل سيمي را با دست 
.بيرون بكشيد

c (   ويـــنچ داراي يـــك چـــرخ آزاد
اختيـــاري اســـت، كابـــل ســـيمي را 

. توان با دست پايين كشيدنمي
به جاهاي ) مانومتر(گيري اندازهوسيله راه*براي اطلاع 10.2

گيـري، بـين پمـپ و    اي اندازهمناسب بر
سوپاپ كنترل نصب و فشار كـار موجـود   

. را بررسي كنيد

d (    تجهيزات هيـدروليكي، فشـار كـار
. كندمورد نياز را تأمين نمي

موتور هيدروليكي با پمپ هيـدروليكي را  *براي اطلاع 12
. با بازبيني، تعمير يا تعويض كنيد

e (  ــا پمـــپ ــدروليكي يـ موتـــور هيـ
.كي خراب استهيدرولي

. ترمز هيدروليكي متصل نيست) f. ترمز هيدروليكي را وصل كنيد10.2.6
.منبع تأمين ولتاژ روشن نيست) g. منبع تأمين ولتاژ را روشن كنيد*براي اطلاع 10.3

براي اطـلاع  5.2/5.1
*

گيري متصل يـا فعـال   واحد اندازه) hاندازي را وصل و فعال كنيدواحد راه
. يستن

هاي اضطراري با كـار در حالـت   در حالت*براي اطلاع 
هـا را  محـل نقـص  . اضطراري ادامه دهيد

.پيدا كرده و آنها را برطرف كنيد

i ( سيســتم الكترونيكــي داراي نقــص
.است

وينچ در حال كـار در  . C2روش كار مانند بالا غير از مرحله *براي اطلاع 
وضعيت درگير از طريـق  

كابــل «جهــت كــلاچ در
.چرخدنمي» ورودي

T 3201

يابيعيب
نقصعلت نقصرفع نقصبه فصل مراجعه كنيد

ــردن ســرعت حركــت پمــپ  *براي اطلاع 5.1 ــالا ب ــا ب ب
هيدروليكي، جريـان روغـن را افـزايش    

. دهيد

. شـود ترمز هيدروليكي درست باز نمي
فشار منبع سيستم هيدروليكي خيلي 

يدروليكي گشتاور پمپ ه. پايين است
. خيلي پايين است

كابل «وينچ در جهت . 3
. كندتق ميتق» خروجي



با بالا بردن سرعت يـك حركـت پمـپ    *براي اطلاع
هيدروليكي، جريـان روغـن را افـزايش    

پمپ هيدروليكي، جريان روغـن  . دهيد
ــدروليكي را   ــور هيـ ــين موتـ و همچنـ

. بازبيني كنيد

فشار منبع سيستم هيدروليكي خيلي 
گشتاور پمپ هيدروليكي . استپايين 

پمـپ هيـدروليكي   . خيلي پايين است
ــل    ــاز را حم ــورد ني ــن م ــان روغ جري

پمپ هيـدروليكي يـا موتـور    . كندنمي
.هيدروليكي خراب هستند

وينچ با سرعت كابـل  . 4
ــار    ــده، كـ ــين شـ تعيـ

. كندنمي

ــه ) مــانومتر(گيــري وســيله انــدازه*براي اطلاع 10.2.5 را ب
گيـري نصـب و   هجاهاي مناسـب انـداز  

ــد  ــار موجــود را بررســي كني . فشــار ك
تجهيزات هيـدروليكي را كمـي تغييـر    

.دهيد

a (    تجهيزات هيـدروليكي، فشـار كـار
. كنندمورد نياز را تأمين نمي

وينچ با نيروي كشش . 5
تعيــــين شــــده كــــار 

.كندنمي

تنظيم سوپاپ فشار را Rotzlerانجام *براي اطلاع 
. دهيدفقط پس از تماس با شركت 

b (   ،سوپاپ فشار در سـوپاپ كنتـرل
.درست تنظيم نشده است

موتور هيدروليكي با پمپ هيـدروليكي  *براي اطلاع 12
.را بازبيني، تعمير يا تعويض كنيد

c (   ــز ــدروليكي؛ ترمــ ــور هيــ موتــ
هيدروليكي با پمپ هيدروليكي، بسته 

. يا خراب هستند
نه شيپوري هاي كابل، دهاكنندههدايت*براي اطلاع 

هـا را  هاي كابـل و غلتـك  كابل، دريچه
. بازبيني، گريسكاري و تعمير كنيد

d (هــاي كابــل كــه بــا كننــدههــدايت
ــت درآورده    ــه حرك ــنچ ب ــتم وي سيس

. چرخندشوند، آزاد نميمي
گشتاور ترمز بر پـس فشـار ضـربه    ) aاستفاده از سوپاپ اطمينان *براي اطلاع 10.2

گشـت چرخـه   بالا در خـط جريـان بر  
. گذاردسيستم هيدروليكي، تأثير مي

ــه  . 6 ــار را نگـ ــنچ بـ ويـ
. داردنمي

بندي يا تعويض ترمز هيدروليكي را آب*براي اطلاع 
. كنيد

b (  خـراب  / ترمز هيـدروليكي سـوراخ
.است

يا » H«از سوپاپ اطمينان در موقعيت *براي اطلاع 10.2
»Y «  در وضــعيت خـــلاص اســـتفاده

. كنيد

c (سوپاپ كنترلـي غيـر از سـوپاپ    از
. ، استفاده شده استRotzlerكنترل 

در وضعيت خلاص هـيچ ارتبـاطي بـا    
.باك وجود ندارد

T 3084



: فصل چهارم

كمك هاي اوليه



(Drowning, Near Drowning, Immersion Syndrome)غرق شدگي 

: نكته

يد كربن شده و توانايي بيشتري براي زير آب اكستنفس شديد قبل از غرق شدگي باعث كاهش فشار گاز دي

. دهد ولي تنفس شديدتر موجب هيبوكسي شده و مرگ ناگهاني را به دنبال داردماندن مي

مقدار مايع ورودي 
kgr
cc43 رسد كه در حد يك ليـوان  مي−cc380210كيلوگرمي به 70است كه در فرد −

. آب است

: تهچند نك

1 -CPRاين بيماران بخاطر هيپوترمي، طولاني است .

مانور تخليه هايمليخ در اين افراد وجود دارد و به صورت بلند كردن افراد از ناحيه كمر در فرد دمـر  - 2

. است

هـاي هـوايي   چراكه باعث افزايش آب درون كيسه. غرق شدگي در آب شيرين بدتر از آب شور است- 3

. مي

. استCRPدن با انرژي جنبشي و گرم كر: درمان به شكل- 4

... گزيدگي دريايي، سقوط به دريا، صخره و تروما و : به صدمات همراه هم توجه كنيد- 5

. در صورت وجود تنفس خودبخودي به پهلوي چپ بخوابانيد- 6

. ها خودداري نمائيداز تخليه زياد ريه- 7

سقوط از بلندي 

ط از بلندي را به طور عـادي، سـقوط از بلنـدي بـه روي     بلندي بطور عادي يعني بلندي از ساختمان، و سقو

. ناميمزمين يعني آسفالت، كاشي، موزائيك، سراميك و مواد مشابه مي

متر مشغول كار است بايد از اصول ايمني در 8/1بطور خلاصه و مختصر، اعتقاد داريم، فردي كه بالاي ارتفاع 

سقوط كند غالباً مرگ را بهمراه نـدارد ولـي ممكـن اسـت     ارتفاع تبعيت كند و اگر چنين فردي از طبقه اول 



اما احتمال مرگ . رودولي با رفتن به طبقه دوم و سوم اين احتمال يعني احتمال مرگ بالاتر مي. مجروح شود

. در طبقه چهارم تقريباً صددرصد است

. صدمه كمتري دارندتوان در موردش صحبت كرد اين است كه كودكان در سقوط از بلندي احتمالآنچه مي

گردن كه عضو بسيار حساس ايشان است در بين سر بـزرگ و  -2. تر استبندي آنان نرماستخوان-1: جراكه

. تنه ايشان محصور شده و مورد نگهباني و حراست قرار گرفته است

يـن افـراد بـه    در هر حال هم به خاطر وجود صدمات پنهان و هم بخاطر مسايل قانوني بايد اقـدام بـه اعـزام ا   

. بيمارستان نمود

دانيم كه بايد از ارتفاع و يا طبقه سـقوط  پس اگر قبل از رسيدن به مقصد قرار باشد يك سوال بپرسيم مي* 

. فرد مصدوم بپرسيم

ميرد؟چرا با سقوط از بلندي انسان مي

. شودتر است و باعث مرگ مياز سر هم مهم: شكستگي گردن-

. هاي بزرگ غيرقابل دسترس دارديانخونريزي شر: شكستگي لگن-

: چند نكته اصلي

: معاينه

: در صدمه گردن-

تواند به خود صدمه بزند، بـا ايـن   دارد و اگر حتي خودش هم بخواهد نميخودش نگه مي: در فرد باهوش-1

. حال كولار اولويت دارد

د در نزديك شـدن بـه فـرد مصـدوم     كند و باينداشتنش رد نمي. كنددر لمس تق تق مي: در فرد بيهوش-2

. كولار بهمراه برد



): خونريزي با علائم شوك(در صدمه لگن -

. دهدمثل بودن آن شكستگي را نشان مي: دو طرفهASISدر معاينه -1

. دهدشل بودنش نيز شكستگي را نشان مي: پوبيس-2

: پس به طور خلاصه

: در شكستگي گردن

. بنديمكولار مي←گردن صاف يا هوشيار 

چك تنفس ←كولار + آناتوميك ←هوش گردن كج يا بي

: در شكستگي لگن

. بريمكه به تازگي در ايران هم آمده سود مي(Military Antishock Trausers)يا MASTاز 

. بنديمآتل مي: و نكته آخر

بالا Basketطبقه آنرا به همراه خود و در 7اگر پس از رسيدن به مصدوم در حياط خلوت ساختماني : والس

كنيد؟ببريد و امكان ورود به ساير طبقات نيز نباشد و وي در طبقه دوم دچار ايست قلبي ريوي شود، چه مي

: چند نكته

. زنداي نميطبقه غالباً به احشام صدمه3-4سقوط از ارتفاعات عادي * 

. جا نكنيدلذا جنازه را سريعاً جابه...) خودكشي، قتل و. (مسايل قانوني هم مهم است* 

ABCاگر بيهوش است پس از . معاينه در محل مهم است. درباره فرد عادي هم ثبت شرايط اوليه مهم است

. اولويت اصلي آتل گردني استCPRو 

حتماً به بيمارستان ببريد چون هنوز خطر شكسـتگي و شـوك   . يدپانسمان و آتل و مسكن را فراموش نكن* 

. وجود دارد

تواند قطعي باشـد و در بيمارسـتان   چون مي. توجه به جزئياتي مثل خروج خون و مايع از گوش مهم است* 

. شوداينجاست كه گزارش ما نجات بخش جان بيمار مي. نباشد

: برق گرفتگي

همچنين برحسب ولتاژ به دو . شودتقسيم مي(AC)و متناوب (DC)تقيم جريان الكتريسيته به دو نوع مس

ولت 1000يا كمتر از (Low Voltage)ولت و ولتاژ كم 1000يا بالاي (High voltage)نوع ولتاژ بالا 

. شودتقسيم مي

: عوامل موثر در بر گرفتگي

ولتاژ برق - 1

شدت و نوع جريان - 2



هاي مختلف بدن مقاومت بافت- 3

زمان عبور جريان برق از بدن مدت - 4

مسير عبور جريان برق در بدن - 5

فركانس برق - 6

: رساندگرفتگي از طرق مختلفي به بدن آسيب ميبرق

تأثير روي قلب -الف

وقفه قلبي يا تنفسي با تأثير روي سيستم عصبي -ب

سوختگي -ج

نارسايي كليوي -د

هاي ناشي از سقوط يا پرتاب آسيب-و

: كندها از فرمول زير تبعيت مياي توليد شده در بافتميزان گرم

زمان×مقاومت ×شدت جريان=گرما

مسئله مهم در سوختگي الكتريكي اين است كه سطح پوست در تماس با جريان الكتريكي ممكن است سالم 

. رد آمده باشـد هاي عمقي، خصوصاً عروق و عضلات، آسيب زيادي واو يا مختصري سوخته باشد، اما در بافت

. باشديعني سوختگي عمقي بوده و قابل رويت نمي

: اقدامات اوليه

الشعاع متر را تحت18تواند تا جريان برق در خطوط جريان فشار قوي مي. (جداسازي مصدوم از برق-

) بنابراين، قبل از نزديك شدن بايد از قطع برق، به طور رسمي مطمئن شد. قرار دهد

. و آغاز احياء در صورت نياز(ABC)اقدامات اوليه -

. هااقدامات لازم در مورد شكستگي-

. هااقدامات لازم در مورد سوختگي-

. انتقال مصدوم به مراكز درماني-

: گرفتگي با جريان فشار قوي معمولاً كشنده است؛ اما رعايت نكات زير مفيد استبرق

. باشدتواند روش مطمئنياستفاده از چوب يا وسايل خشك نمي-

اگر سيم برق فشار قوي روي خودرو افتاده بود، در صورت امكان تـا رسـيدن تـيم اداره بـرق اجـازه      -

دهيم؛ مگر اينكه انفجار وجود داشته باشد كه در اين صورت با رعايـت  خروج از خودرو را به فرد نمي

. كنيمسرنشين را خارج مي) عدم تماس فرد با بدنه خودرو و سيم(نكات ايمني 



اگر هنگام نزديك شدن به مصدوم در قسمت انتهايي پاها احساس سوزن سوزن شدن داشتيد، دليل -

. لي كردن بايد از منطقه خارج شويدوجود جريان برق فشار قوي است و در اين صورت به شكل لي

(Lightning)صاعقه 

اگر شخصي در تماس با يـك  . كندترين و بلندترين وسيله براي رسيدن به زمين استفاده ميصاعقه از نزديك

توانـد دچـار   يا حتي نزديك آن باشد، با خودش در جاي بلند قـرار گيـرد مـي   ...) مثل درخت يا (وسيله بلند 

. صاعقه زدگي شود

عروقـي، ريـوي، شـنوايي،    –عصبي، قلبـي  هاي مختلف از جمله سيستمدر صاعقه زدگي نيز آسيب به بافت

. شودا باعث مياسكلتي ر–بينايي و عضلاني 

سـاعت در بيمارسـتان   24انـد، حتمـاً بايـد حـداقل     اند و زنده ماندهكليه افرادي كه دچار صاعقه زدگي شده

. بستري و تحت نظر باشند


